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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 行业 所 需要 具备 的 
从 业 技 能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 和 破 传统 图 书 的 章节 
编写 模式 ， 将 时 间 概 念 引 入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 
循序 渐进 地 安排 知识 技能 的 学 习 ， 注 章 实 用 技能 的 培养 与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 ; 第 1 天 ， 做 好 微波 炉 / 电 磁 炉 的 维修 准备 ; 
第 2 天 ， 练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 ; 第 3 天 ， 练 会 微波 炉 电 源 供 电 电 
路 的 检修 技能 ; 第 4 天 ， 练 会 微波 炉 控制 电路 的 检修 技能 ; 第 5 天 ， 练 会 微 
波 炉 操作 显示 电路 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 会 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 ; 
第 7 天 ， 练 会 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 技能 ; 第 8 天 ， 练 会 电磁 炉 控 制 和 
检测 电路 的 检修 技能 ; 第 9 天 ， 练 会 电厂 炉 操作 显示 电路 的 检修 扩 能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 擎 握 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 的 基本 技能 ， 本 
书 加 强 实 训 环 证 的 锻炼 ， 将 微波 炉 / 电 人 磁 炉 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案 例 的 
形式 展现 ， 让 读者 可 以 跟着 学 跟着 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原 理 、 和 车 
握 技能 、 开 阔 眼 界 、 增 长 经 验 。 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 六 位 培训 教材 ， 也 可 作为 电 
子 技术 相关 职业 资格 考核 认证 的 培训 教材 ， 既 适合 广大 家 电 维修 从 业 人 员 
阅读 ， 也 适合 家 电 维修 行业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速 度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 涌现 。 而 且 ， 随 着 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 时 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 带 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 承 业 空间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 需 求 日 益 显 著 ， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生 产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 ， 我 们 每 天 部 会 收 到 全 国 各 地 读者 的 信件 ， 接 听 大 量 的 咨 
询 电话 。 有 其中， 咨询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 和 苔 担 家 电 产 品 维修 技能 是 最 帝 见 的 问题 。 对 于 学 习 
家 电 产 品 维修 技术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复杂 ， 更 新 速 
度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维 修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶段 学 习 
的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我 们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数 据 和 分 析 结 采 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结 合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电疗 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电疗 品 的 精品 维修 教 
Ж, 分别 植 入 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 强 化 学 练 模式 ， 在 短 短 几 天 
内 萤 握 维修 拉 能 的 精 体 。 这 就 是 我 们 编 与 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 从 书 》 不 同 于 以 往 技能 类 培训 图 书 ， 本 套 从 书 将 时 间 概 念 引入 到 图 书 编 
写 的 框 染 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯 。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 为 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 丛 书 强 调 技能 的 训练 ， 以 练 代 学 ， 突 出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 真 正 做 到 
以 市 场 需 求 为 导 同 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 痢 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 且 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 从 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效 来 ， 本 套 丛 书 在 资源 储备 和 内 容 制作 上 做 足 了 文 曹 ， 所 有 的 操作 环 
节 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 技师 杂 目 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 担 摄 ， 全 程 记录 实 操 过 程 ;然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 提 摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效 果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 见长 而 繁琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ， 力 求 让 读者 一 看 就 怪 、 一 竺 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ， 我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维修 行业 的 资深 专家 理 广 兴 教 授 担 任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融 人 到 
实 训 项 目 中 。 谈 者 通过 学 习 不 仅 可 以 午 握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 侠 从 书 在 编著 制作 过 程 中 ,得 到 了 SONY、 检 下、 佳能、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 文 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参 考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 丛 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 作 为 技术 咨询 服务 机 构 ， 回 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
台 。 谈 者 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 末 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 力 文 村 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
ІН 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培 训 基金 (培训 基 金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 ) шана: 
借 此 卡 登 录 数 码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. оге), ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 读 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 琳 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “做 好 微波 炉 、 电 磁 炉 的 维修 准备 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 微波 炉 、 电 磁 炉 的 整 机 结构 以 ， 
及 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 ， 强 化 训 | 
练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 微 波 炉 、 电 磁 炉 维修 前 的 知识 共 划 分 成 4 1. 

课程 1 了 解 微 波 炉 的 整 机 结构 

课程 2 建立 微波 炉 的 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

课程 3 了 解 电磁 炉 的 整 机 结构 

课程 4 建立 电磁 炉 的 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 地 学 习 微 波 炉 、 电 磁 炉 的 整 机 结构 、 电 路 板 与 电路 
图 的 对 应 关系 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 微波 炉 的 整 机 结构 





微波 炉 是 一 种 采用 微波 加 热 原 理工 作 的 新 型 厨房 电 炊 具 。 练 习 微 波 炉 的 维修 之 前 ， 我 们 
首先 要 对 微波炉 的 结构 有 所 了 解 。 这 市 读 我 们 就 从 微波 炉 的 外 部 结构 、 内 部 结构 以 及 电路 结 
构 等 三 个 方面 来 认识 微波 炉 。 








项 目 1 了 解 微 波 炉 的 外 部 结构 
微波 炉 的 种 类 多 样 ， 设 计 也 各 具 特 色 ， 图 1-1 所 示 为 不 同 设计 风格 的 微波 炉 。 
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图 1-1 不 同 设计 风格 的 微波 炉 


微波 炉 的 外 部 结构 相对 比较 简单 ， 从 外 观 来 看 ， 它 主要 是 由 外 元 、 操 作 面 板 、 炉 门 、 显 
示 面 板 等 构成 的 ， 图 1-2 为 典型 微波 炉 的 外 部 结构 图 。 
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机 械 控 制式 微波 炉 炉 门 





图 1-2 上 — 典 型 微波 炉 的 外 部 结构 图 


项 目 2 了解 微波 炉 的 内 部 结构 

打开 微波 和 炉 外 壳 即 可 看 到 其 内 部 结构 ， 图 1-3 所 示 为 典型 微波 炉 的 内 部 结构 ， 可 以 看 
到 ， 微 波 炉 内 部 主要 是 由 操作 显示 面板 、 电 源 线 、 风 扇 及 风扇 电动 机 组 件 、 照 明灯 组 件 、 磁 
控 管 、 温 度 保护 器 、 高 压 变 压 絮 、 底 板 、 转 盘 电 动机 、 门 开关 组 件 等 构成 的 。 

(1) 微波 炉 的 微波 发 射 装置 

微波 发 射 装置 主要 由 磁 控 管 、 高 压 变 压 妖 、 
示 。 交 流 220V НЕ МН ЕЛ, НЕН ЙА 


高 压 电 容 句 和 高 压 二 极 管 组 成 ， 如 图 1-4 所 
和 高 压 二 极 管 后 ， 变 为 4000V 左右 的 高 压 送 
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ІН 1-3 ”微波炉 的 内 部 结构 


入 到 人 磁 控 管 中 ， 使 磁 控 管 产生 微波 信号 对 食物 进行 加 热 。 
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图 1-4 微波 发 射 装置 





(2) ШӘРИФ 
(ЖОСА НОЕ ве ЗЕН ЗЕ ЭН ЗС ЧАН Л, ША 1-5 所 示 。 ЖЭНЕ ЕН. 








МЕЖЕ, БОНН ЯН Хан ден, ЖТЕШИМТЫЮФ5. 





石英 管 保护 盖 石英 管 安装 在 微波 炉 的 顶部 ， 
起 保护 作用 是 烧烤 装置 的 主要 器 件 
2-4 - ; 










ә е“ 
石英 管 支架 用 来 承载 石英 管 ， 并 对 石英 管 
发 出 的 热量 进行 反射 ， 提 高 加 热效率 


图 1-5 微波 炉 的 烧烤 装置 


(3) ӘРИ ДЕЛЕ 
геран АЛИЯ, СОЯ РОВ е А Нн, МеН ЕЗІН 
转盘 电动 机 、 三 角 驱 动 轴 、 深 团 和 托盘 构成 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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转盘 电动 机 带动 三 角 


驱动 轴 旋 转 ， 从 而 带 
动 托盘 上 的 食物 旋转 








图 1-6 微波 炉 的 转盘 装置 





(4) 微波 炉 的 保护 装置 
微波 炉 中 有 多 个 保护 装置 ， 包 括 对 电路 进行 保护 的 熔断 需 、 过 热 保 护 的 温度 保护 需 以 及 
防止 微波 泄漏 的 门 开 关 组 件 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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图 1-7 Аве, 


(5) 微波 炉 中 的 照明 和 散热 装置 

照明 和 散热 装置 是 指 微波 炉 中 的 照明 灯 和 风扇 组 件 ， 如 图 1-8 所 示 。 照 明灯 可 对 炉 腔 内 
进行 照 冉 ,方便 拿 取 和 观察 食物 。 风 局 组 件 通 常安 装 在 微波 炉 的 后 部 ， 通 过 加 速 微 波 炉 内 部 
与 外 部 的 空气 流通 ， 确 保 微波 炉 良 好 的 散热 。 

(6) 微波 炉 的 控制 装置 

控制 装置 是 微波 炉 整 机 工作 的 控制 核心 ， 控 制 装 置 根据 设 定 好 的 程序 ， 对 微波 炉 内 各 部 
件 进行 控制 ， 协 调 各 部 分 的 工作 。 根 据 控 制 原理 不 同 ， 控 制 装置 可 分 为 机 械 控制 装置 和 电脑 
控制 装置 两 种 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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图 1-8 ”微波炉 中 的 照明 和 散热 法 
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电脑 控制 装置 主要 通过 
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图 1-9 微波 炉 中 的 控制 猴 置 


项 目 3 了 解答 波 炉 的 电路 结构 








对 于 电脑 控制 式微 波 护 ， 其 控制 妆 置 一 般 由 电路 代 特 机 械 部 件 进行 控制 。 其 电路 部 分 主 
要 包括 电源 供电 电路 、 控 制 电路 和 操作 及 显示 电路 部 分 。 其 中 ， 电 源 电 路 与 控制 电路 一 般 集 
成 在 一 块 电路 板 中 ， 显 示 电 路 位 于 该 电路 板 背 部 ， 操 作 电路 则 一 般 为 一 块 独立 的 电路 板 ， 并 


通过 连接 插件 与 控制 电路 相关 联 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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图 1-10 上 — 典 型 微波 炉 整 机 电路 结构 
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在 不 同 品牌 、 不 同型 号 的 微波 炉 中 ， 采 用 的 电路 结构 形式 和 芯片 型 号 也 有 所 不 同 ， 但 其 
处 理 信 号 的 基本 过 程 和 信和 号 原理 基本 相同 。 

(1) 电源 供电 电路 

微波 炉 的 电源 供电 电路 是 为 微波 炉 控 制 电路 供电 的 电路 。 它 是 将 交流 220V 的 电压 ， 经 
过 降 压 变压器 降 压 、 RE 查找 微波 炉 的 电源 供 
电 电 路 时 ， 首 先 找到 微波 炉 的 市 电 输 入 端 ， 然 后 在 其 较 近 范围 内 根据 外 形 特征 找 出 微波 炉 的 
降 压 变压器 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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图 1-11 典型 微波 炉 中 的 电源 供电 电路 


(2) 控制 电路 

微波 炉 的 控制 电路 主要 由 微 处 理 器 芯片 、 唱 体 以 及 外 围 电路 组 成 。 微 处 理 器 是 整 机 的 控 
制 核心 ; 唱 体 与 微 处 理 器 芯片 内 的 振荡 电路 构成 时 钟 产生 电路 ， 为 微 处 理 需 内 部 电路 提供 时 
钟 信 号 。 上 典型 微波 炉 中 控制 电路 的 实物 外 形 如 图 1-12 所 示 。 


控制 电路 @ 
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图 1-12 典型 微波 炉 中 控制 电路 的 实物 外 形 





(3) 操作 及 显示 电路 
操作 及 显示 电路 包括 操作 电路 和 显示 电路 两 部 分 ， 用 于 实现 对 微波 炉 进 行 功 能 设 定 和 状 
态 显 示 ， 如 图 1-13 М, 


ө 显示 电路 板 





ЕТІ. ” СЕ 
ІН 1-13 ”微波炉 的 操作 及 显示 电路 


С 操作 电路 : 微波 炉 的 操作 电路 主要 对 微波 炉 进 行 局 停 、 微 波 加 热 、 烧 烤 、 定 时 和 火 
力 等 控制 ， 其 结构 简单 ， 主 要 是 由 人 微 动 开 天 和 编码 侣 组 成 。 其 操作 电路 板 如 图 1- 14 所 示 。 
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图 1-14 操作 电路 板 





字符 图 形 显示 条 ， 或 数码 显示 管 作 


(2 显示 电路 : 微波 炉 中 的 显示 电路 一 般 采 用 多 功能 字 4 
ч яй 改 波 炉 的 显示 电路 。 其 显示 电路 板 如 图 1-15 所 示 。 


Ўл, "БІЗ 00 л ин Е ЖІ» 
显示 电路 直接 受 微 处 理 带 控制 ， 显 示 微 波 炉 的 工作 状态 、 加 热 时 间 以 及 故 隐 信息 等 。 
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图 1-15 显示 电路 板 


课程 2 建立 微波 炉 的 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 








2714, 我们 来 了 解 微波 妨 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 将 电路 板 与 电路 图 对 照 后 ， 可 
根据 图 样 (俗称 图 纸 ) 中 参数 标识 弄 清 楚 插 件 各 引 脚 的 具体 功能 ， 为 我 们 后 面 学 习 电路 的 





原理 与 检修 打 好 基础 。 

各 种 电子 元 器 件 、 功 能 部 件 和 接口 
插件 密密麻麻 地 分 布 在 电路 板 上 
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图 1-16 微波 炉 的 电路 板 
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，_ 第 1 天。 做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 、 





图 1-16 所 示 为 典型 微波 炉 的 电路 板 ， 可 以 看 到 ， 在 电路 板 上 密密麻麻 分 布 着 许多 电子 
м 功能 部 件 和 接口 插件 。 
子 元 絮 件 是 构成 微波 炉 的 最 小 单元 ， 众 多 电子 元 絮 件 相互 结合 连接 构成 电路 ， 通 过 对 
Pt i 电路 与 电路 之 
间 、 电 路 与 功能 部 件 之 间 常 常 需要 借助 接口 插件 实现 控制 信号 和 信息 数据 的 传输 。 


项 目 1 建立 元 器 件 与 电路 图 的 对 应 关系 


如 图 1-17 所 示 ， 在 微波 炉 电 路 板 上 ， 电 子 元 融 件 多 采用 下 捕 焊 竣 形 式 固 定 在 印 制 电路 
板 上 ， 元 华 件 的 种 类 多 样 ， 形 态 各 异 ， 如 采 单 从 元 带 件 本 喘 了 解 微波 炉 电 路 的 构成 和 工作 过 
程 非 第 困难 ， 这 时 就 需要 依据 微波 炉 的 电路 原理 图 。 
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图 1-17 微波 炉 上 的 电子 元 器 件 


图 1-18 所 示 为 典型 微波 炉 电 路 原理 图 中 的 一 部 分 。 在 微波 炉 的 电路 原理 图 中 ， 明 确 标 
明了 电子 元 器 件 的 名 称 和 连接 关系 。 通 过 对 微波 炉 电路 原理 图 的 分 析 ， 可 以 非常 清晰 地 向 握 
信号 的 流程 。 
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图 1-18 典型 微波 炉 的 电路 原理 图 中 的 一 部 分 
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“9 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维 修 


和 


在 微波 炉 的 电路 原理 图 中 ， 不 同 的 电子 元 货 件 郡 对 应 不 同 的 电路 图 形 符号 ， 并 且 在 图 形 
符号 的 劳 边 还 会 标注 该 电子 元 融 件 的 相关 文字 标识 ， 如 图 1-19 所 示 。 


电容 器 的 
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图 1-19 电子 元 兴 件 在 对 应 电路 图 中 的 图 形 符号 和 文字 标识 








通常 ， 这 些 文字 标识 主要 包括 电子 元 带 件 的 名 称 和 参数 值 等 。 同 样 ， 在 微波 炉 电路 板 上 
各 电子 元 从 件 入 也 会 标注 相对 应 的 文字 标识 ,根据 电路 原理 图 中 的 电子 元 带 件 、 图 形 符 号 和 
文字 标识 ， 即 可 在 电路 板 上 找到 相对 应 的 电子 元 带 件 。 








全 四 【特别 提示 ]】 


元 器 件 与 图 样 的 对 照 ， 主 要 是 根据 元 器 件 的 电路 图 形 符 号 以 及 与 其 相关 的 文字 标识 进行 
对 照 ， 因 此 掌握 不 同 元 器 件 在 电路 图 中 的 电路 文字 标识 字母 (如 电阻 器 用 “R” 表 示 ， 电 
容器 用 “C” 表 示 ， 电 感 器 用 “IL” 表示 ， 三 极 管用 “VT” 表 示 、 和 集成 电路 多 用 “IC” 表 
示 等 ) ， 以 及 各 元 器 件 的 图 形 符号 是 建立 实物 与 电路 图 对 应 关系 的 第 一 步 。 


项 目 2 建立 接口 插件 与 电路 图 的 对 应 关系 


微波 炉 电 路 板 与 电路 板 之 间 的 信号 传输 ， 大 都 依 徘 接口 插件 来 完成 。 通 毅 ， 微 波 炉 上 的 
接口 插件 多 为 单列 下 搬 式 接口 插件 。 接 口 插件 多 采用 下 桶 焊 次 形式 安 冯 在 电路 板 的 边 绿 部 
分 ， 接 口 座 内 是 排列 整齐 的 针脚 ， 用 以 与 连接 线 维 的 接口 相连 ， 电 路 板 的 育 面 为 针脚 的 焊 
点 ， 如 图 1-20 所 示 。 另 外 ,在 接口 搬 件 劳 边 一 般 会 标 有 插件 名 称 ， 针 脚 焊 点 处 也 标记 相关 
的 文字 标识 。 

与 之 相对 应 ， 在 微波 炉 电 路 图 中 ， 接 口 插件 用 矩形 框 表 示 ， 各 针脚 的 标识 也 会 明确 地 标 
注 ， 如 图 1-21 所 示 。 
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，_ 第 1 天。 做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 、、 


Аа 电路 板 背面 的 
ен 名 称 标识 针脚 焊 点 е 








а 
Ed 








КА “г 6 
6 
г 电路 背面 接口 的 
单列 直播 式 接口 名 称 标识 


图 1-20 ”微波炉 电路 板 上 的 接口 插件 


电路 图 中 接口 插 






2 еа 针脚 排列 
Ба 9 序号 Ы 


R367 1k 






KEY ADC 
КІ 


К2 
КЗ 
К4 
Ку 





А 

电路 图 中 接口 插件 的 名 称 标识 
信息 “CN1” 与 电路 板 上 接口 的 @ 
”名 称 标识 信息 “CN1” 相 对 应 


ж 
.Х% 
.% 
+. 
Р 
.% 
.... 
ж 
.% 
.” 
.% 
.Х 
.% 


8 1-21. 微波 炉 电路 图 中 的 接口 插件 


从 图 1-21 中 可 以 看 到 ， 接 口 插件 用 矩形 框 表示 ， 在 和 矩形 框 的 下 方 是 接口 插件 的 名 称 ， 
针脚 对 应 的 功能 标识 也 清楚 的 标记 在 算 形 框 中 ， 与 电路 引线 相对 应 。 同 时 ， 在 引线 与 矩形 框 
的 连接 处 还 会 标记 针脚 的 排列 。 因 此 ， 和 凭借 这 些 标记 的 内 容 ， 便 可 很 好 地 将 微波 炉 电 路 板 上 
与 电路 图 中 的 接口 插件 建立 起 对 应 关系 。 并 根据 电路 原理 图 中 各 引 脚 (和 针脚) 标记 的 功能 
标识 ， 明 确 该 接口 插件 各 引 脚 所 传输 的 信号 ， 为 微波 炉 的 维修 提供 检修 指导 。 
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这 市 这 我 们 和 学习 电 磁 炉 的 整 机 结构 。 电 磁 炉 是 一 种 利用 电磁 感应 原理 对 锅 质 炊具 进行 加 
热 ， 从 而 实现 前 、 炒 、 莱 、 者 等 各 种 及 饪 功能 的 厨房 电 带 。 不 同 品牌 、 不 同型 扎 的 电磁 炉 ， 
其 结构 也 各 有 所 不 同 ， 这 里 我 们 以 典型 电磁 炉 为 例 介 绍 其 外 部 、 内 部 的 结构 ， 以 及 电路 
结构 。 


项 目 1 了 解 电 磁 炉 的 外 部 结构 
电磁 炉 的 种 类 多 样 ， 设 计 也 各 具 特 色 ， 图 1-22 所 示 为 不 同 设计 风格 的 电磁 炉 。 








双 炉 台式 电磁 炉 微电脑 式 电磁 煌 






ed ў 
> І 2 % 
图 1-22 不 同 设 计 风 格 的 电磁 炉 


电磁 炉 的 外 部 结构 相对 比较 简单 ， 从 外 观 上 来 看 ， 它 主要 是 由 上 痢 、 灶 合 面板、 底座 、 
散热 口 、 铭 牌 标识 等 部 分 构成 的 ， 如 图 1-23 所 示 。 
项 目 2 ”了解 电 磁 炉 的 内 部 结构 


将 电磁 炉 的 外 元 拆 开 ， 便 可 以 看 到 电磁 炉 内 部 结构 组 成 ， 如 图 1-24 所 示 。 从 图 中 可 以 
看 到 ， 其 主要 是 由 控制 和 检测 电路 板 、 电 源 及 功率 输出 电路 板 、 炉 盘 线圈 、 风 书 组 件 以 及 操 
作 显 示 电 路 板 等 部 件 构 成 的 。 


| 知道 更 多 | 


根据 电磁 炉 的 品牌 和 结构 设计 的 不 同 ， 有 些 电 磁 炉 将 控制 、 检 测 电 路 与 电源 电路 、 功 率 
输出 电路 安装 在 一 个 电路 板 中 ， 如 图 1-25 所 示 。 
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铭牌 标识 
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散热 口 
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в 
操作 面板 





жс 


ІІ 1-22 ”典型 电磁 炉 的 外 部 结构 图 


操作 吕 示 电路 板 





控制 和 检测 电路 板 








ТТУ 
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е 
т... 
а. 
НГ? 


аһы 


тт... 





Ф 
电源 及 功率 输出 Ф 








图 1-24 典型 电磁 炉 的 内 部 结构 
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Ф 控制 和 检测 电路 


控制 、 检 测 电 路 与 电源 
ә 电路 、 功 率 输出 电路 安 
装 在 一 个 电路 板 中 























"471 





А (И |: 
) ЎА 


| а 








图 1-25 ”检测 、 控 制 电路 与 电源 、 功 率 输出 电路 安装 在 一 个 电路 板 中 


(1) 控制 和 检测 电路 板 

控制 和 检测 电路 板 上 安 骤 有 各 种 世族 (АЛМ АН, НЕ А). ҰНЫ 
元 信件 。 其 实物 外 形 如 图 1-26 所 示 。 控 制 和 检测 电路 板 主要 用 来 检测 电磁 炉 各 电路 的 电压 、 
电流 等 是 否 正 钊 ， 以 及 用 来 接收 人 工 指 令 ， 输 送 控制 信号 。 





控制 和 检测 电路 板 用 
来 接收 人 工 指令 ， 输 
送 控制 信号 ， 并 检测 
电磁 炉 各 电路 的 电压 、 
电流 等 是 否 正 常人 


已 微 处 理 器 





电压 比较 器 @ 











图 1-26 控制 和 检测 电路 板 的 实物 外 形 
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(2) 电源 及 功率 输出 电路 板 

电源 及 功率 输出 电路 板 主要 包括 电源 电路 和 功率 输出 电路 两 部 分 ， 电 源 电 路 主要 用 来 为 
整 机 供电 ， 而 功率 输出 电路 主要 用 来 输出 炉 盘 线圈 的 驱动 控制 信号 。 其 实物 外 形 如 图 1-27 
所 未。 





。 电 源 电 路 为 整 
2 机 进行 供电 
的 驱动 控制 信号 





НЕ |27 22: 





散热 片 下 面 安装 有 
功率 输出 电路 的 核 全 
心 部 件 : IGBT 管 














图 1-27 电源 及 功率 输出 电路 板 


(3) ЭА 

炉 盘 线圈 可 以 看 做 是 一 种 绕 制 方式 比较 特殊 的 电感 硕 ， 通 过 电磁 感应 的 方式 ， 用 来 使 磁 
性 锅 质 材料 发 热 。 图 1-28 所 示 为 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 ， 在 炉 盘 线圈 的 中 间 部 位 设 有 温度 传 
感 硕 ， 用 于 检测 灶 人 台面 板 的 温度 。 


温度 传感器 
Бы ак 


Ы ф 
РР 炉 盘 线圈 通过 电磁 感应 广 
в Ж, НЕН ЯА 


图 1-28 Јан ИУ 


17 





(4) ХМИ 
风 遍 组 件 主 要 是 由 风 局 届 叶 和 风 悄 电动 机 组 成 的 ， 主 要 用 来 在 电磁 炉 工作 时 实现 散热 ， 


如 图 1-29 所 示 。 








风扇 电动 机 e 


а б. ө 风扇 组 件 用 来 


ж 
а. 
民 
а. 


Хате 





41-29 风扇 组 件 


(5) 操作 显示 电路 板 

图 1-30 所 示 为 典型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 板 。 该 电路 的 功能 主要 是 用 于 接收 人 工 操作 
指令 并 送 给 控制 和 检测 电路 ， 由 控制 电路 进行 处 理 ， 再 输出 控制 指令 ， 如 开 / 关 机 、 火 力 设 
置 、 定 时 操作 等 ， 并 通过 指示 灯 、 显 示 屏 将 电磁 炉 工 作 状 态 显 示 出 来 。 





人 А 操作 显示 
se 电路 板 








СЕРЕКЕТ 





控制 和 检测 
и е 


Sey 
bd 
а 
4 
«а 
«а 


a Е: > 
202, | шұ Е. Д 
ЕА. 1 Ж /! » 
图 1-30 典型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 板 


项 目 3 了 解 电 磁 炉 的 电路 结构 

不 同 品牌 和 型 号 的 电磁 炉 的 电路 部 分 ， 虽 然 采用 的 元 带 件 和 分 布 形 式 不 同 ， 但 基本 上 都 
是 由 电源 电路 、 控 制 和 检测 电路 、 功 认输 出 电路 以 及 操作 显示 电路 等 组 成 的 。 图 1-31 Рок 
为 典型 电磁 炉 的 电路 结构 ， 图 1-32 所 示 为 典型 电磁 炉 的 整 机 电路 结构 。 
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功率 输出 电路 @、 
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“控制 和 检测 
е 电路 





я 4 а 
Ка 此 操作 显示 电路 是 р е 操作 显示 电路 

















个 独立 的 电路 板 


图 1-31 典型 电磁 炉 的 电路 结构 









| 市 电 输入 电路 


+ 
[LITTLE 
TOO 







同步 振荡 和 5 
锅 质 检 测 电路 


ў 






НТ 电流 检测 
检测 
电压 检测 шанаш ҒҰА 
浪 涌 保护 MCU 报警 驱动 


| 。 低压 整流 
| 滤波 电路 上 ҮТТЕ 


07 4 . 
OO 


Ж е 
ИЧЕ не... 操作 显示 电路 控制 和 检测 电路 




















图 1-32 典型 电磁 炉 的 整 机 电路 结构 
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(1) 电源 电路 

电源 电路 主要 用 来 将 市 电 220V 电压 进行 整流 ， 变 为 300V 直流 电压 为 炉 盘 线圈 及 IGBT 
( 门 控 管 ) 提供 工作 电压 ， 同 时 交流 220V 经 过 变压器 降 压 ， 再 经 整流 滤波 输出 直流 电压 为 
控制 电路 或 低压 元 需 件 提供 工作 电压 。 

图 1-33 所 示 为 典型 电源 电路 的 实物 外 形 。 该 电路 主要 是 由 降 压 变 压 带 、 炊 断 器 、 扼 流 
圈 、 桥 式 整 流 堆 、 滤 波 电 容 需 等 组 成 的 。 














ҘЕ лі ЕН 滤波 电容 器 ра еве 
1 аКШ 熔断 器 


Со ейкака 


桥 式 整流 堆 е... 
在 散热 片 下 面 





图 1-33 典型 电源 电路 的 实物 外 形 





(2) 控制 和 检测 电路 

控制 和 检测 电路 主要 是 由 微 处 理 需 电压 比较 部 以 及 蜂 吗 需 等 元 需 件 组 成 的 ， 其 实物 外 形 
如 图 1-34 所 示 。 

微 处 理 顺 是 整 机 的 控制 核心 ， 主 要 用 来 输出 控制 信号 ; 电压 比较 器 可 以 用 来 组 成 过 电 
压 、 过 电流 、 温 度 的 检测 以 及 同步 振荡 和 PWM 电路 。 

(3) 功率 输出 电路 

功率 输出 电路 主要 由 IGBT、 炉 盘 线圈 、 温 度 检测 传感器 、 阻 尼 二 极 管 、 高 频 谐 振 电容 
器 等 组 成 ， 其 实物 外 形 如 岁 1-35 所 示 。 该 电路 利用 LC 并 联 谐振 的 原理 ， 在 IGBT 驱动 脉冲 
的 作用 下 形成 高 频 振荡 信号 ， 为 炉 盘 线圈 提供 谐振 信和 号。 

(4) 操作 显示 电路 

操作 显示 电路 是 由 操作 按键 (或 开关 ) 、 显 示 屏 (数码 管 )、 指 示 灯 等 构成 的 ， 其 实物 
外 形 如 图 1-36 所 示 。 该 电路 一 般 单 独 设置 在 一 个 独立 的 电路 板 上 ， 通 过 插件 及 连接 引线 与 
控制 电路 关联 。 
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图 1-34 控制 和 检测 电路 的 实物 外 形 


高 频 谐 振 电 容器 
温度 检测 рала облака 
传感器 е 












ваа Жал 
功率 输出 电路 @” 


ё 
IGBT 和 阻尼 二 极 管 
在 散热 片 下 面 


图 1-35 ”功率 输出 电路 的 实物 外 形 
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电 в 
显示 屏 操作 按键 


图 1-36 操作 显示 电路 的 实物 外 形 





不 同 电磁 炉 电 路 板 与 主要 部 件 的 连接 方式 和 布局 各 不 相同 ,但 其 基本 的 电路 结构 都 是 相 
同 的 。 图 1-37 所 示 为 电磁 炉 的 电路 结构 ， 其 中 电源 电路 、 控 制 和 检测 电路 、 操 作 显 示 电 路 
均 为 独立 的 电路 板 ， 通 过 插件 及 连接 引线 进行 关联 。 


功率 输出 电路 @ 








а 
控制 和 检测 电路 


8 1-37 ”电磁炉 的 电路 结构 
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这 节 谍 我 们 来 了 解 电 磁 炉 电路 板 与 电路 图 的 对 应 关系 。 将 电路 板 与 电路 图 对 照 后 ， 可 根 
据 图 样 中 参数 标识 弄 清楚 插件 各 引 脚 的 具体 功能 ， 为 我 们 后 面 学 习 电 路 的 原理 与 检修 打 好 
基础 。 

图 1-38 所 示 为 电磁 炉 的 电路 板 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 在 电路 板 上 密密麻麻 分 布 春 许多 电 
子 元 天 件 、 功 能 部 件 和 接口 插件 。 











接口 插件 @ 


ә 各 种 元 器 件 


ж 


“看” 和 功能 部 件 


接口 插件 @ ЗОНИ 





4 ка 
各 种 元 器 件 接口 插件 


”和 功能 部 件 _ 





图 1-38 电磁炉 的 电路 板 


其 中 ,电子 元 涡 件 是 构成 电磁 炉 的 最 小 单元 ， 众 多 电子 元 胡 件 相互 结合 连接 构成 电 
路 ， 通 过 对 相应 功能 部 件 的 控制 实现 相应 的 功能 ; 接口 插件 是 电路 与 电路 之 间 的 桥梁 ， 
电路 与 电路 之 间 、 电 路 与 功能 部 件 之 间 般 帝 需 要 借助 接口 插件 实现 控制 信号 和 信息 数据 
的 传输 。 


项 目 1 建立 元 器 件 与 电路 图 的 对 应 关系 


如 图 1-39 所 示 ， 在 电磁 炉 电 路 板 上 ， 电 子 元 末 件 多 采用 百 捕 和 焊接 方式 固定 在 印 制 电路 
板 上 。 元 货 件 的 种 类 多 样 ， 形 态 各 异 ， 如 采 单 从 元 囊 件 本 有 身 了 解 电 磁 炉 电路 的 构成 和 工作 过 
程 非 第 困难 ， 这 时 就 需要 依据 电磁 炉 的 电路 原理 图 。 

图 1-40 为 典型 电磁 炉 的 部 分 电路 原理 图 。 在 电磁 炉 的 电路 原理 图 中 ， 明 确 标 明了 电子 
元 货 件 的 名 称 和 连接 关系 。 通 过 对 电磁 炉 电 路 原理 网 的 分 析 ， 可 以 非常 清晰 地 笃 握 信号 的 流 
程 ， 因此， 对 电磁 炉 故 障 的 检修 往往 部 需要 从 电路 原理 图 的 分 析 入 手 ， 圈 定 故 障 范 围 ， 推 断 
прав Венк ве НО лот Е 
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在 电磁 炉 的 电路 原理 图 中 ， 不 同 的 电子 元 仑 件 都 对 应 不 同 的 电路 图 形 符 吕 ， 并 且 在 电路 
图 形 符号 的 劳 边 还 会 标注 该 电子 元 着 件 的 相关 文字 标识 ， 如 网 1-41 所 示 。 





电磁 炉 电路 板 上 
焊接 的 元 器 件 





图 1-39 电磁 炉 上 的 电子 元 硕 件 


电阻 句 的 
名 称 标识 








х ”通过 电路 图 ， 可 以 
“明确 电子 元 器 件 之 


“ 问 的 连接 关系 
СМ001 

1 СМ001 @ 电 容器 的 

2 CN002 名 称 标识 


图 1-40 典型 电磁 炉 的 电路 原理 图 
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第 1 天 ”做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 


电容 器 的 电容 器 的 
电路 符号 名 称 标识 





+ “ 
ГА . 
ИЦ ар 


Ф, 


. РЫ 
” 
nnn 


名 称 标识 
电阻 器 的 
“ә 参数 标识 
参数 标识 





图 1-41 电子 元 从 件 在 电路 图 中 对 应 的 图 形 符号 和 文字 标识 











通常 ， 这 些 文字 标识 主要 包括 电子 元 带 件 的 名 称 和 参数 值 等 。 同 样 ， 在 电磁 炉 电路 板 上 
各 电子 元 人 各 件 入 也 会 标注 相对 应 的 文字 标识 ， 根 据 电 路 原理 图 中 的 电子 元 带 件 、 电 路 符号 和 
文字 标识 信息 ， 即 可 在 电路 板 上 找到 相对 应 的 电子 元 天 件 。 

典型 电磁 炉 中 元 俘 件 与 电路 图 的 对 照 如 图 1-42 Рок. 














ару 【 特别 提示 


元 器 件 与 图 样 的 对 照 ， 主 要 是 根据 元 器 件 的 图 形 符号 以 及 与 其 相关 的 文字 标识 进行 对 
照 ， 因 此 掌握 不 同 元 器 件 在 电路 图 中 的 电路 文字 标识 字母 (如 电阻 器 用 “R” 表 示 ， 电 容 
器 用 “C” 表 示 ， 电 感 器 用 “L” 表 示 ， 三 极 管用 “VT” 表示、 集成 电路 多 用 “IC” 表示 
等 ) 以 及 各 元 器 件 的 电路 符号 ， 是 建立 实物 与 电路 对 应 关系 的 第 一 步 。 


项 目 2 建立 接口 插件 与 电路 图 的 对 应 关系 


电磁 炉 电 路 板 与 电路 板 之 间 的 信号 传输 ， 大 多 都 是 依 徘 接 口 插件 来 完成 的 。 通 常 ， 电 们 、 
炉 上 的 接口 插件 多 为 单列 下 插 式 接口 ， 接 口 插 件 多 采用 插 壮 焊接 形式 安 沪 在 电路 板 上 。 接 口 
插座 内 是 排列 整齐 的 针脚 ， 用 以 与 连接 线 绕 的 接口 相连 ， 电 路 板 的 背面 为 针脚 的 焊 点 ， 如 图 
1-43 所 示 。 男 外 ， 在 接口 插件 旁边 一 般 会 标 有 插件 名 称 ， 针 脚 焊 点 处 也 标记 相关 的 文字 
标识 。 

与 之 相对 应 ， 在 电磁 炉 电 路 图 中 ， 接 口 插件 通过 矩形 框 表示 ， 各 针脚 的 标识 也 会 明确 地 
标注 ， 如 图 1-44 所 示 。 

可 以 看 到 ， 接 口 插件 用 和 矩形 框 表示 ， 在 矩形 框 的 下 方 或 上 方 是 该 接口 插件 的 名 称 ， 针 肢 
对 应 的 功能 标识 也 清楚 地 标记 在 矩形 框 中 ， 与 电路 引线 相对 应 ;， 同时 ， 在 引线 与 矩形 框 的 连 
接 处 还 会 标记 针脚 的 排列 。 因 此 ， 和 凭借 这 些 标记 的 信息 内 容 ， 便 可 很 好 地 将 电磁 炉 电 路 板 上 
与 电路 图 中 的 接口 插件 建立 起 对 应 关系 。 根 据 电路 原理 图 中 各 引 脚 (针脚) 标记 的 功能 标 
识 ， 明 确 该 接口 插件 各 引 脚 所 传输 的 信息 内 容 ， 为 电磁 炉 的 维修 提供 检修 指导 。 
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，_ 第 1 天 做 好 微波 炉 / 电 磁 炉 的 维修 准备 а 


电路 板 上 接口 的 
名 称 标识 


上 ЕТТТ 
ыш | 4 орос DOOEBE > е? 





ІМ 900 59% 





| | Фоа 


ен 


ЧЕ 插 装 焊接 形式 的 接口 


图 1-43 ”电磁炉 电路 板 上 的 接口 插件 








从 图 1-44 中 的 对 照 ， 我 们 也 可 以 看 到 ， 将 实物 与 电路 对 照 后 ， 可 根据 图 样 中 参数 标识 
弄 清楚 插件 各 引 脚 的 具体 功能 ， 由 此 可 以 为 我 们 后 面 学 习 电 路 的 原理 与 检修 打 好 基础 。 





电磁 炉 电路 板 针脚 上 的 。 коза 






电路 引线 





ТТ А 
识 信 息 “JP1” 与 电路 板 上 
接口 的 名 称 标识 相对 应 





图 1-44 ”电磁炉 电路 图 中 的 接口 插件 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 微 波 炉 、 电 磁 炉 维修 前 的 准备 训练 共 划 分 成 5 个 训练 . 

训练 1 准备 微波 炉 、 电 磁 炉 的 检修 器 材 

训练 2 练 会 微波 炉 的 拆 凶 

训练 3 练 会 微波 炉 电 路 与 浅 置 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 

训练 4 Фен ТАНЫ 

训练 5 练 会 电磁 炉 电 路 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 和 设备 ， 完 成 对 微波 炉 、 电 磁 炉 的 拆 印 和 信号 分 析 等 一 系列 实 
训 操作 。 


С пъ 准备 微波 炉 、 电 磁 炉 的 检修 器 材 


А 





АКТЕ, ЗИК СВЕ Р. НР ОЕА НК НИя А ЧОТ. Е 
НІ, ОИЕ АНАДА, АРАЧА ЛАМИ ТА. л, ОН, В МИЕ ТАПА 
2720042, ВЕ Т.А. МТА. ТЕН Т.НИ 


项 目 1 АЖТАНЕЯ 


蝶 丝 刀 和 人 钳子 是 微波 炉 、 电 磁 炉 维修 人 员 必 备 的 拆 闭 工具 。 无 论 是 对 外 学 进 行 拆 和 名 、 电 
路 板 进行 分 离 ， 还 是 拆 装 固定 螺钉 ， 这 两 种 工具 都 必 不 可 少 。 

(1) ВЛ 

螺丝 刀 主 要 用 来 拆 装 微波 炉 、 电 磁 炉 的 外 壳 、 功 能 部 件 及 电路 板 上 的 固定 螺钉 。 
图 1-45 所 示 为 螺丝 刀 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 


十 字 螺 丝 刀 通 稼 用 来 
ра ае НИ ғғ ЕРЕН 












Я 
я 
ж 


ІН 1-45 螺丝 刀 的 实物 外 形 及 使 用 方法 
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ева 【 特别 提示 ， 





在 对 微波 炉 、 电 磁 炉 进行 拆 凶 上 时， 要 尽量 采用 合适 规格 的 螺丝 刀 来 拆 邯 螺 箱 ， 如 果 螺 丝 
刀 的 太 寸 不 合适 会 损坏 螺钉 ， 给 拆 地 市 来 困难 。 需 注意 的 是 ， 尽 量 采 用 市 有 磁性 的 螺丝 刀 ， 
МЕТІ ЕЗ ЕЗІ ЕН, 


ҚОТЫР 【知道 更 多 】 


微波 炉 、 电 磁 炉 的 种 类 繁多 ， 所 使 用 的 固定 螺钉 也 可 能 不 同 。 在 拆 季 微波 炉 、 电 磁 炉 的 
过 程 中 ， 知 遇 到 内 六 角 、 外 六 角 模 口 的 螺 杀 时 ， 就 需要 使 用 与 之 相同 的 螺丝 刀 进 行 拆 印 。 图 
1-46 所 示 为 实际 应 用 中 种 用 到 螺丝 刀 套 件 。 该 螺丝 刀 套 件 内 有 多 个 不 同 大 小 的 螺丝 刀 头 ， 
方便 使 用 者 更 换 、 使 用 。 





不 同 作出 的 思 关 





Ф 
螺丝 刀 


图 1-46 螺丝 刀 套 件 


(2) 钳子 

钳子 用 来 拆 缀 微波 炉 、 电 磁 炉 内 部 连接 引线 上 的 线束 以 及 需要 断 开 的 引线 等 。 钳 子 的 实 
物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-47 所 示 。 

项 目 2 焊接 工具 的 准备 

电 烙 铁 、 吸 锡 器 以 及 焊接 辅料 是 微波 炉 、 电 磁 炉 维修 人 员 必 备 的 焊接 工具 。 元 器 件 拆 装 
以 及 代 换 ， 焊 接 工 具 也 必 不 可 少 。 

(1) НР 

微波 炉 、 电 磁 炉 内 部 电路 板 元 需 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 
工具 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-48 所 示 。 由 于 焊接 的 元 善 件 种 类 不 同 ， 需 要 使 用 不 同 
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”9 天 练 会 微波炉 /电磁 炉 维修 


和 


在 对 微波 炉 / 电 磁 炉 内 部 的 线束 、 连 接 插 
镶 ” 件 等 进行 拆卸 时 可 使 用 偏 口 钳 进行 操作 








МЕЗЕТ 
开 连 接 插件 е 





图 1-47 钳子 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


功率 的 电 烙 铁 ， 在 检修 时 最 好 各 准备 一 把 。 


р 【 特别 提示 


ща 
“3 


电 烙 铁 使 用 完毕 后 ， 切 记 不 要 随意 乱 放 。 因 为 即使 已 经 切断 电源 ， 电 烙铁 头 的 温度 
还 是 很 高 ， 随 意 乱 放 ， 极 易 引 发 汤 伤 或 火灾 等 事故 。 因 此 电 烙 铁 在 使 用 后 ， 要 立即 切断 
电源 ， 并 将 其 放置 于 专用 的 电 烙 铁 架 上 ， 自 然 冷 却 。 电 烙铁 架 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 
1-49 所 示 。 

(2) Мит 

吸 锡 天 主要 配合 电 烙 铁 使 用 。 在 用 电 烙 铁 对 微波 炉 、 电 磁 炉 电路 板 中 元 套件 进行 拆 焊 
时 ， 待 焊 点 熔化 后 ， 用 吸 锡 硕 吸 除 燃 化 的 焊锡 ， 辅 助 拆 焊 操作 。 图 1-50 所 示 为 吸 锡 器 的 实 
物 外 形 和 使 用 方法 。 
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焊接 小 型 元 器 件 可 以 使 用 焊接 较 大 的 元 器 件 或 屏蔽 盒 接地 脚 ， 
小 功率 (25 W) 的 电 烙 铁 应 使 用 中 功率 (75 М) 的 电 烙铁 
оо А анаа 一 


小 功率 电 烙 铁 





Ж, (м, 
中 功率 电 烙铁 \ а 
\ ША 
| 引 脚 焊 点 каб е 
| SEE 一 
% е % 
小 功率 电 烙 铁 的 中 功率 电 烙 铁 用 电 烙 铁 加 热 焊 点 ， 熔 化 
” 头 部 较 小 且 细 尖 的 头 部 较 大 元 器 件 引 脚 焊 点 上 的 焊锡 


图 1-48 电 烙 铁 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


焊接 完成 后 将 电 烙 
铁 放 到 电 烙 铁 架 上 
ae 





底座 电 烙铁 架 





图 1-40 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 使 用 方法 
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将 吸 锡 器 放 到 已 熔化 的 焊 


жя 饱 上 ， 吸 走 熔 化 的 焊锡 
Д Е. 2 , 
да 活塞 杆 , | ” 





Мат НИ 
活塞 杆 
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按 下 开关 ， 活 塞 杆 就 会 随 之 弹 起 ， 通 过 吸 所 Нн ЕЛІН, ЫНА 
锡 装置 ， 将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 锡 器 内 化 后 ， 按 下 吸 锡 器 上 的 开关 


1-50 吸 锡 融 的 实物 外 形 和 使 用 方法 


(3) 焊接 辅料 

在 焊接 微波 护 、 电 磁 炉 内 部 电路 板 中 的 元 仑 件 引 脚 焊 点 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 从 件 引 
脚 导 电路 板 印 制 线 连接 在 一 起 ， 在 焊接 过 程 中 为 防止 焊锡 氧化 ， 会 使 用 助 焊剂 辅助 焊接 操 
作 。 津 用 的 焊接 辅料 包括 焊锡 丝 、 松 香 和 焊 育 等 ， 图 1-51 所 示 为 焊接 辅料 的 实物 外 形 和 使 
用 方法 。 








әле 电 烙 铁 
: ег 


ж 
ж 
Ф 





е 6 
松香 на 使 用 电 烙 铁 将 焊锡 丝 熔化 


== 在 电路 板 引 脚 焊 点 上 





图 1-51. 焊接 辅料 的 实物 外 形 和 使 用 方法 
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家 热线 】 
О: 请 问 专家 ， 这 几 种 焊接 辅料 在 焊接 过 程 中 是 如 何 起 作用 的 呢 ? 
А: 我 们 常用 的 焊接 辅料 包括 焊锡 丝 、 松 香 和 焊 谨 。 焊 锡 丝 是 易 熔 金属 ， 熔 点 低 于 被 焊 


属 ， 它 的 作用 是 在 熔化 时 能 在 被 焊 金 属 表 面 形成 合金 而 将 被 焊 金 属 连接 在 一 起 。 

松香 在 焊接 过 程 中 有 清除 氧化 物 和 杂质 的 作用 ， 在 焊接 后 形成 膜 层 ， 具 有 覆盖 和 保护 焊 
点 不 被 氧化 的 作用 。 

旱 襄 的 黏 性 提供 了 一 种 粘 接 能 力 ， 确 保 元 器 件 在 未 焊接 之 前 能 够 通过 粘 接 的 方式 得 到 固 
定 ， 有 助 于 焊接 工作 的 顺利 进行 。 

(4) 热风 焊 机 

除 上 述 的 电 烙 铁 外 ， 维 修 微 波 炉 、 电 磁 炉 时 较 常 使 用 的 焊接 工具 还 有 热风 焊 机 。 热 风 焊 
机 是 专门 用 来 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 硕 件 或 多 引 脚 集成 电路 等 的 。 它 主要 由 主机 和 风 枪 等 部 分 构 
成 ， 热 风 焊 机 配 有 不 同形 状 的 喷嘴 。 在 进行 元 需 件 的 拆伙 时 ， 应 根据 焊接 部 位 的 大 小 选择 适 
合 的 喷嘴 ， 如 网 1-52 所 示 。 











根据 焊接 部 位 的 大 小 ， 选 
ЖУА ЕРЕ НО МА ЛЛА Ва 





























8 1-52 ”热风 焊 机 及 其 喷嘴 的 实物 外 形 





在 使 用 热风 焊 机 时 ， 首 移 要 进行 喷嘴 的 选择 安装 及 通电 ， 然 后 才能 用 它 进 行 拆 外 ЩЕ 
1-53 所 示 为 热风 焊 机 的 使 用 方法 。 


项 目 3 清洁 工具 的 准备 


微波 炉 进 行 检修 时 ,经营 会 使 用 到 清洁 工具 对 电路 板 进 行 清洁 处 理 。 其 中 ， 
清 清 刷 、 歇 气 皮 宫 、 吸 从 融和 手提 式 电动 吹风 机 是 最 稼 使 用 的 清 清 工 具 。 


(1) 清洁 刷 和 吹 气 皮 塞 
清洁 刷 和 吹 气 皮 上 时 主要 用 于 清理 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 灰尘 ， 便于 对 内 部 以 及 电路 进行 


清洁 ， 其 实物 外 形 及 使 用 方法 如 图 1-54 所 示 。 
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【1】 将 适合 的 喷嘴 安装 到 焊 枪 【21】 根据 代 换 元 占 件 的 类 型 ， 
上 上， 用 固定 螺钉 进行 固定 调节 热风 焊 枪 的 温度 和 风量 
Ш Уа | Деси абера иаа 






高 за9 
GORDAK 850 


амо REWORK ататігім 


СОБОАК БӘР | 


喷嘴 不 能 与 ра ае, 
ЗА БЕ 焊 У ИЕ т 70 ра 25 |) 2 Маг ИН. 
ГІЛІ 的 焊 点 ， 来 回 移动 均匀 加 车 аа дано 








有 一 一 


ша 
55, 850 — 


амо REWORK BTATI ом 


图 1-53 热风 焊 机 的 使 用 方法 


四 г 使 用 清洁 剧 对 风扇 
О 上 的 灰尘 进行 清 滞 
9 енен кетін 








ТАЙ 
С 





图 1-54 ІНІНШІЯША ВЕЕ НЗС ИЈУЛ 02715 
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图 1-54 清洁 刷 和 吹 气 皮 圳 的 实物 外 形 及 使 用 方法 (ЗЕ) 


(2) 吸 全 剖 和 手提 式 电动 吹风 机 
吸 侍 瘟 和 手提 式 电动 吹风 机 (АЯ) 主要 是 用 于 清理 微波 炉 、 电 磁 炉 内 部 大 量 的 灰 
侍 。 图 1-55 所 示 为 手提 式 电动 吹风 机 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 





1 по. ННН е 使 用 手提 式 电 动 吹风 机 〈 鼓 风机 ) 
电动 吹风 机 歇 走 微波 炉 内 部 的 灰 侍 




















图 1-55 手提 式 电 动 吹 风机 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


项 目 4 检测 仪表 的 准备 


微波 炉 、 电 磁 炉 发 生 故 障 时 ， 知 无 法 从 表面 观察 出 故障 所 在 ， 就 需要 使 用 检测 仪表 对 主 
要 的 元 顺 件 进行 检测 。 其 中 ， 万 用 表 和 示 波 需 是 最 稼 用 的 检测 仪表 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 维修 微波 炉 、 电 磁 炉 的 必 备 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 值 ， 元 器 件 以 及 零 
部 件 的 电阻 值 ， 用 来 确定 元 需 件 的 好 坏 。 篆 用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 万 用 表 和 数字 万 用 表 两 
种 ， 其 实物 外 形 如 图 1-56 ЖЖ. 
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; Е 指针 偏 摆 能 够 很 直观 的 观 数字 万 用 表 以 数字 显示 测 
АНАУ ыы ы 测 测 量 数 据 的 变化 过 各 量 的 数值 ， 读 数 直观 方便 
ана се измира EE 


+ 











POWER PKHOLD зае 
на AUTO ШЫ; 

POWER 20 200k 2м 
MODEL МЕ47-8 я 


全 保护 . 退 控 器 检测 


0A А mA н о 
бес --- УА 
| МАХ ПА (Безетавъв) САТ  10009 


а) 指针 式 万 用 表 b) 数字 万 用 表 
图 1-56 万 用 表 的 实物 外 形 


万 用 表 的 使 用 方法 稍 单 ， 且 检测 功能 十 分 广泛 ， 可 用 来 检测 电子 元 货 件 的 电阻 、 电 路 中 
的 电压 、 电 流 等 参数 。 图 1-57 所 示 为 使 用 万 用 表 检 测 元 硕 件 的 方法 。 


【 特别 提示 





一 般 情况 下 ， 使 用 万 用 表 在 测量 电压 或 电流 时 ， 要 先 对 万 用 表 进 行 挡 位 和 量程 的 调 
整 设 置 ， 然 后 再 进行 实际 测量 。 习 惯 上 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 正极 端 ， 黑 表笔 搭 在 负 
极端 。 

(2) жақ 

在 微波 炉 、 电 磁 炉 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 人 快捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 
的 相关 信号 并 以 波形 的 形式 显示 在 示 波 融 的 奖 光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 
故障 点 或 故障 范围 ， 这 也 是 维修 微波 炉 、 电 磁 炉 内 部 电路 板 时 最 便捷 的 检修 方法 之 一 。 图 
1-58 所 示 为 示 波 需 的 实物 外 形 及 使 用 方法 。 
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第 1 天 ”做 好 微波 炉 / 电 磁 炉 的 维修 准备 、 


全 一 人 ~ 一 


在 检测 元 器 件 








电阻 值 前 ， 选 观察 万 用 表 
择 合适 的 量程 显示 的 数值 






> « % , Ф 
АЕ 2524: СЕТ 
7 өт, 22% ка и 
т ! Ee { р” 
л. ЖЕ. г. ‘any М4 жы - 
е а: чу РАЯ ка 
Б? 25 
Е Вр 


ЕС 





зреле, мари 
在 元 器 件 的 引 脚 两 庙 


图 1-57 使 用 万 用 表 检 测 元 天 件 的 方法 





示波器 显示 屏 显 示 
用 示波器 检测 相关 信 检测 信号 波形 ( 炉 盘 @ 
号 波形 ， 查 出 故障 点 线圈 感应 信号 波形 ) 


检测 点 
е 












% 
25” 
ж 
Ss 





图 1-58 示 波 瘟 的 实物 外 形 及 使 用 方法 
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训练 2 练 会 微波 炉 的 拆 凶 





准备 好 检修 工具 后 ， 我 们 开始 动手 练习 拆 印 ， 首 先 练习 微波 炉 的 拆 印 ， 在 具体 操作 过 程 
中 ， 苞 握 各 部 件 的 拆 芭 方法 。 

项 目 1 5873) 

微波 炉 的 外 壳 是 通过 侧 端的 两 个 固定 螺钉 和 背面 的 四 个 固定 螺钉 进行 固定 的 。 微 波 炉 外 
索 的 拆伙 比较 简单 ， 其 拆 番 方法 如 图 1-59 所 示 。 


【1】 用 螺丝 刀 将 微波 炉 外 壳 【2】 微 波 炉 外 壳 的 固定 螺 色 
侧面 的 固定 螺钉 抒 下 后 ， 再 将 近 下 后 ， 将 外 过 向 后 拉 出 ， 即 
其 背面 的 四 个 固定 螺钉 拧 下 可 将 外 壳 从 微波 炉 上 取 下 








ІН 1-50 典型 微波 炉 外 有 元 的 拆伙 方 法 


项 目 2” 练 会 炉 门 的 拆 趣 
微波 炉 炉 门 的 拆 凶 也 比较 人 简单， 其 拆 凶 方法 如 图 1-60 所 示 。 


о СО 在 拆 印 徽 波 炉 门 之 前 ， 应 先 将 微波 炉 
入 内 部 的 转盘 装置 取出 ， 避 免 拆 印 时 损坏 е 


а а 





图 1-60 С Г ТАУРАТ 
38 





【2】 取 出 食物 托盘 及 托盘 支架 后 ， 再 将 【3】 将 门 关 上 后 ， 对 微波 妨 的 门 进行 拆 外 。 使 用 合适 
пса Ето 的 螺丝 刀 将 门 上 部 固定 铁 片 的 两 个 固定 螺钉 分 别 拧 下 
қаздан Ауа ЕЕЕ АД аа тазы шыла на сы а О 











[4] 接 下 来 将 门 底部 固定 铁 
片 的 两 个 固定 如 条 分 别 近 下 


Ea е 
т 4 ” 
ж е 
/ 
Ж.Ж. Ӯ 
че 


门 固定 铁 片 








【6】 按 动 门 开 【7】 向 外 轻 轻 用 力 ， 将 门 
х, 将门 打 开 © 从 微波 炉 上 取 下 ө 


/ | 


- 
ща 
М) 





图 1-60 上 — 典 型 微波 炉 炉 门 的 拆 凶 方法 ( Ж) 


39 
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项 目 3 ” 练 会 操作 显示 面板 的 拆 印 
微波 炉 操 作 显 示 面 板 的 拆 凶 如 图 1-61 所 示 。 





【1】 用 十 字 螺 丝 刀 将 电路 板 【2】 将 电路 板 上 的 
接地 线 的 国定 螺钉 拧 下 ө 门 开关 连接 线 按 下 


? 


5. | 开关 连接 线 








(31 将 电路 板 上 的 转 【4】 将 电路 板 上 的 电源 供电 
盘 电动 机 连接 线 拔 下 继电器 上 的 连接 线 按 出 
外 


电源 供电 继电器 
上 的 连接 线 





【5】 将 固定 操作 显示 面 【6】 问 上 提取 操作 显示 面 


板 上 端的 固定 螺钉 打下 板 ， 将 其 从 微波 炉 上 取 下 
а Е “ 





40 图 1-61 典型 微波 炉 操 作 显 示 面 板 的 拆伙 方法 











【7】 使 用 合适 的 螺丝 刀 将 固定 主 电 【8】 将 显示 控制 电路 板 注意 不 要 损坏 与 操作 电 
路 板 的 三 个 固定 螺钉 分 别 拧 下.,@ 从 操作 显示 面板 上 取 下 路 板 之 问 的 连接 数据 线 
я: 一 一 一 





【9】 使 用 合适 的 螺丝 刀 将 操作 电 
路 板 上 的 四 个 固定 螺钉 分 别 拧 下 
NR ан сър ред 


А» 操 作 电 路 板 / 


固定 螺钉 


ч) 
2 Кат г Ф. 


【10】 ҺАМ УЕ Е На йе Е 
卡 扣 ， 使 其 卡 扣 松 开 操作 电路 板 


操作 电路 板 


ee >” 
СМ 


МУ 
245% 


2: 
ү 
е 


О -一 
У 
с 


2 
2 


【11】 将 操作 电路 板 从 操作 【12】 将 插 接 在 编码 器 
显示 面板 的 外 党 上 取 下 8 上 的 旋钮 拔 下 е 





图 1-61 典型 微波 炉 操 作 显 示 面 板 的 拆 凶 方法 ( 续 ) 
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ПН4 жені ҮНІН 
微波 炉 电 源 线 的 拆 翻 如 网 1-62 所 示 。 


【1】 将 电源 线 接 地 线 的 固定 螺钉 使 用 适合 【2】 将 电源 线 
的 螺丝 刀 拧 下 ， 即 可 将 电源 接地 线 取 下 的 零 线 技 下 
“ 6 








【3】 将 电源 线 Е я 
| 的 相 线 拔 下 А (4) олак 





图 1-62 ”微波炉 电 源 线 的 拆 凶 方法 





微波 炉 的 结构 相对 比较 简单 ， 但 它 在 开门 保护 方面 设置 了 多 个 开关 ， 防 止 开门 在 炉 腔 内 
放 、 取 食物 时 ， 误 发 微波 造成 伤害 。 在 维修 和 重 装 时 注意 这 些 开 关 导 线 的 连接 位 置 不 要 接 
锋 ， 以 免 失 去 保护 作用 。 


项 目 $ 练 会 风 局 组 件 的 拆 基 
微波 炉 风 局 组 件 的 拆 凶 如 图 1-63 所 示 。 
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【1】 将 位 于 风扇 组 件 上 部 电 
六 路 板 上 的 连接 线 分 别 拔 下 е. 





Г 风扇 组 件 
| 上 庙 的 电路 板 


风扇 组 件 | 
上 端的 电路 板 





在 风扇 组 件 的 下 端 带 有 高 压 电容 


【2】 将 风扇 电动 机 及 高 压 二 极 管 ， 对 风扇 组 件 进 行 【3】 使 用 合适 的 螺丝 刀 将 高 压 
上 的 连接 线 拔 下 хан, МЪРИ — РЖ 二 极 管 与 微波 炉 的 国定 螺钉 拧 下 
| Ф И е. нн 


2, ж 





[4] 将 高 压 变压器 (51 将 磁 控 管 上 
的 连接 线 技 下 е КЕРА Е 





та Ве ЛЕ Ае ди. 


连接 线 


与 磁 控 管 
连接 线 


ШЕ ж 


图 1-63 微波 炉 风 书 组 件 的 拆 名 方法 
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i денот да а Up не тоа нето ло сау оо ы со ай бы Жа джолан сън 





161 将 高 压 电容 器 和 高 压 二 极 管 的 ТЕСТ 
.8 保护 盖 掀 起， 再 将 其 连接 线 按 下 4 进行 操作 ө 





高 压 变 压 器 Е 
的 连接 线 И 


【7】 将 微波 炉 后 面 风扇 组 件 的 固 
ЖЕ аі ЛТ СШЩ 





с. 





图 1-63 (ЖОЛ ЖАЗА ИЯ ИНТЕ (ЗЕ) 


Аб ЖЕЖННЕТІН ЕНІНІҢ! 

(ВСЕ Аи Е ДАТ ЕРКИН ЛТ Д 9 1-64 所 示 。 

项 目 7 练 会 磁 控 管 的 拆 凶 

微波 炉 磁 控 管 的 拆 芭 方法 如 图 1-65 所 示 。 

项 目 8 练 会 温度 保护 器 的 拆 凶 

微波 炉 温度 保护 带 的 拆 节 方法 如 图 1-66 РОК. 

项 目 9 ” 练 会 高 压 变 压 器 的 拆 凶 

微波 炉 中 高 压 变压器 是 用 螺钉 固定 的 ， 其 拆 御 方法 如 图 1-67 Роко 








【1】 将 微波 炉 照明 @ 
.条 的 连接 引线 氢 下 >, 








【2】 使 用 一 字 螺 丝 刀 将 照明 【3] 将 照明 灯 取 出 
灯 支 架 上 的 固定 卡 扣 援 开 ааа 
4 








【4】 用 十 字 螺丝 刀 将 照明 灯 151 将 照明 灯 支 架 
支架 上 的 国定 螺钉 拧 下 Сеат 





ooe son 
ге 
局 


Кас 
21 


ІН 1-64 ХОРА ЖТИ ЕНУ 
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【1】 将 磁 控 管 的 【2】 用 十 字 螺丝 刀 将 磁 控 管 
连接 线 拔 下 © 两 端的 固定 螺钉 拧 下 ,9 


77742) 
Б: ФА р 
Я м | 


рае ги. 3 | 








, 
{ 
қ 
| 
г 
+ 
" 


„ 【31 将 磁 控 管 的 固定 螺钉 4 
A 拧 下 后 ， 即 可 将 磁 控 管 取 下 





【1 】 将 温度 保护 器 
两 端的 过 接线 拔 下 








ee 


A 
We 


图 1-66 微波炉 温度 保护 右 的 拆 凶 方法 





мы РРР 
/ Ж | 
Н 2 7 | 
/ е 7 1 
у #. 
и”, “ 
Га ША. ( қ 
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第 1 天 做 好 微波 炉 / 电 磁 炉 的 维修 准备 、 


【2 】 用 螺丝 刀 将 温度 保护 
器 两 端的 固定 螺钉 打下 
SS 






图 1-66 ЖОРЖ НИНИВ (ЗЕ) 


【1 】 将 高 压 变 压 咒 
ЕВА % 





【2】 用 十 字 螺 丝 刀 将 高 压 【 
变压器 的 固定 螺钉 拧 下 从 微 ; 
一 一 一 一 一 ШИЕ... 


шы аралары ый ы. 


Шала а... 





图 1-67 ЖОЛЫН ЛЕЛ ЕНУ КІН 7712; 
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项 目 10 Жена 
微波 炉 底 板 的 拆 邓 方法 如 图 1-68 所 示 。 





【1】 先 用 合适 的 螺丝 刀 将 平 【2】 所 开平 衡 底 座 的 两 个 固定 
衡 底座 两 端的 固定 紧 杀 打下 卡 扣 ， 将 平衡 研 座 从 底板 上 取 下 








6 






оа 


3 合适 的 螺丝 刀 将 和 【4】 疝 一 端 拉动 底板 ， 将 底板 一 端的 4 个 
ИД ра рида 卡 扣 错 开 ， 即 可 将 底板 从 微波 炉 上 取 
人 人 


Nh 


图 1-68 微波炉 底板 的 拆 印 方法 


项 目 11 练 会 转盘 电动 机 的 拆 凶 
微波 炉 转 盘 电 动机 的 拆 凶 方法 如 图 1-69 所 示 。 
项 目 12 练 会 门 开关 组 件 的 拆 节 


微波 炉 中 门 开 关 组 件 是 用 两 个 螺钉 固定 在 微波 炉 的 门框 上 的 。 微 波 炉 门 开关 组 件 的 拆 锰 
方法 如 图 1-70 所 示 。 
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【1】 转盘 电动 机 位 于 微波 炉 腔 体 的 底部 ， 对 转 ӘНІ 
ЕТЕР ТАЗ аз пер ТТІ: 










































| Ду УЗНОМ NI Заҳ 

ше, (81102 КОВЮЗНА, 

ст | 7 өріс 
а С 23 Ее, үу зы У 
ва «№ мос ‘лоу 
9% | EC 2399/0292 

| Е В . H9t-We 

| | 

【3】 将 转盘 电动 机 【4】 将 转盘 电动 机 


从 微波 炉 上 取 下 
и“ 





的 支撑 架 取 下 
и + 


























图 1-69 微波炉 转盘 电动 机 的 拆 凶 方法 








【1】 对 开关 组 件 进行 拆 印 时 ， 应 使 用 合 【2】 门 开关 组 件 的 固定 螺钉 拧 下 后 ， 
适 的 螺丝 刀 将 两 个 固定 螺钉 分 别 打 下 即 可 将 门 开 关 组 件 从 微波 炉 上 取 下 





图 1-70 微波炉 门 开关 组 件 的 拆 凶 方法 
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对 微波 炉 进 行 检修 ， 不 仅 要 求 会 拆 印 ， 还 要 求 会 分 析 电路 与 装置 之 间 的 信号 关系 。 在 下 
面 训练 项 目 中 ， 将 练 会 分 析 微 波 炉 的 控制 过 程 以 及 控制 关系 。 

项 目 1 练 会 分 析 微 波 炉 的 控制 过 程 

图 1-71 所 示 为 典型 微波 炉 的 控制 过 程 示意 图 。 
定时 器 设 定好 时 间 后 ， 交 流 220V 电 压 


@ 便 通过 定时 需 为 照明 灯 、 转 盘 电 动机 、 
散热 风 局 以 及 总 压 变压器 供电 





ж 
”火力 控制 
з 








> 
О О ФА 
门 开关 | СОМ КО Ф. 
250У 10A0 
АС 工 
220У г 
SOHz 
/温度 保护 器 
| 6 
6 磁 控 管 将 电能 转换 为 微波 能 ， 


通过 天 线 (发 射 端子 ) 送 入 
腔 室 加 热 食物 


当 到 达 预 定时 间 后 ， 定 时 需 
便 切 断交 流 220V 供 电 ， 微 波 
炉 停 机 





图 1-71 微波 炉 的 控制 过 程 示意 图 


微波 炉 的 磁 控 管 是 微波 炉 中 的 核心 部 件 ， 在 高 电压 的 驱动 下 产生 2450MHz 的 超 高 频 信 号 ， 由 
于 它 的 波长 比较 短 ， 因 此 这 个 信号 称 为 微波 信号 ， 利 用 这 种 微波 信号 就 可 以 对 食物 进行 加 热 了 。 

对 于 电脑 控制 式 的 微波 炉 控 制 天 系 比 较 复杂 ,为 了 便于 理解 该 类 微波 炉 的 信号 流程 ， 我 
们 通 稼 将 微波 炉 的 电路 划分 为 几 个 单元 电路 模块 ， 即 电源 供电 电路 、 功 率 输出 电路 、 控 制 电 
路 、 操 作 显 示 电 路 。 

单元 电路 之 间 相 互 配 合 ， 协 同 工 作 ， 进 而 对 微波 炉 中 的 主要 部 件 进行 控制 。 图 1-72 所 
示 为 微电脑 控制 式微 波 炉 的 信号 流程 。 
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做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 
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“9 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 


Ni i ee же et быз ei ed ысуы пето лв пей et: ,ee ed ed es ee 


项 目 2 练 会 分 析 微 波 炉 的 控制 关系 


微波 炉 是 由 各 单元 电路 协同 工作 ， 完 成 对 食物 的 加 热 ， 这 是 一 个 非 稼 复杂 的 过 程 。 如 
图 1-73 所 示 ， 和 微波炉 在 工作 时 ， 由 电源 供电 电路 为 各 单元 电路 提供 工作 电压 ， 微 处 理 表 通 
过 控制 继 电 融 对 微波 炉 内 的 主要 部 件 的 供电 进行 控制 。 


烧烤 装置 微波 发 射 装置 由 磁 控 管 、 
ы” 和 高 压 熔断 器 构成 
照明 -? 
Ш (060 4 ТЕ 
交流 220V 电 压 送 入 UN 装置 
到 电源 供电 电路 中 Ne жш 
4 主 控 电 路 通过 微 处 理 器 以 及 
Та 
аи 保护 主要 部 件 进行 控制 ， 并 通 
Е Еа 过 保护 装置 对 微波 炉 的 运行 
Я 进行 监控 、 保 护 
И ж.” 
% 控制 电路 


交流 

270V 一 >| 电源 供电 电路 操作 电路 
电 压 Қ 6 

И 


Е Ф 
% моя в 
опре | Ши 
口交 > У | 主 控 [ау Ф А Нн 
С 3 显示 电路 在 微 处 理 器 
的 控制 下 ， 显 示 微波 
炉 当前 的 工作 状态 


图 1-73 微波 炉 整 机 各 单元 电路 之 间 的 控制 天 系 


电源 供电 电路 输出 直流 低压 和 交流 220V 电压 ， 其 中 直流 低压 为 其 他 电路 供电 ， 而 交流 
220у 则 为 高 压 变 压 句 、 照 明灯 等 主要 部 件 供电 。 

控制 电路 是 整个 微波 炉 的 控制 核心 ， 其 主要 作用 就 是 对 各 主要 部 件 进行 控制 ， 协 调 各 部 
分 的 正常 工作 。 

(1) 电源 供电 电路 与 其 他 电路 的 工作 关系 

电源 供电 电路 是 微波 炉 的 能 源 供给 电路 ， 它 将 交流 220V 市 电 降 压 后 ， 输 出 直流 电压 为 
其 他 各 单元 电路 提供 工作 电压 ， 并 且 交 流 220V 电压 也 通过 电源 供电 电路 送 入 到 各 主要 部 件 
中 。 电 源 供电 电路 与 其 他 电路 的 关系 如 图 1-74 所 示 。 

(2) 控制 电路 的 工作 关系 

微 处 理 融 是 控制 电路 的 核心 ， 微 处 理 需 根据 预 设 的 程序 ， 输 出 控制 信号 对 相应 的 继 电 需 
进行 控制 ， 使 继 电 需 导 通 ， 进 而 使 交流 电压 送 入 到 主要 部 件 中 ， 开 始 工作 。 控 制 电路 与 其 他 
电路 和 部 件 的 关系 如 图 1-75 所 示 。 

此 外 ， 控 制 电 路 还 会 接收 操作 电路 送 来 的 人 工 指令 信号 ， 并 根据 信号 对 微波 炉 的 工作 进 
行 调节 ， 控 制 显示 电路 对 微波 炉 的 状态 进行 显示 。 
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高 压 变压器 @ 











交流 220V 
电压 @ 
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6 КЖ 
交流 220V 供 电 首先 送 入 到 主 控 电 路 的 继电器 кодова Неда МЕ ЕУ Не ЗЕ ГЕН; 
中 ， 继 电器 受 微 处 理 器 的 控制 ， 当 继电器 闭 тнт ааа 
合 时 ， 交 流 220V 才 可 通过 继电器 送 入 到 高 压 压 为 主 控 电路 等 的 元 器 件 供 电 
































变压器 、 照 明灯 等 主要 部 件 中 



































图 1-74 电源 供电 电路 与 其 他 电路 的 关系 





(3) 操作 及 显示 电路 的 工作 关系 

操作 人 员 通 过 操作 电路 对 微波 炉 的 功能 、 工 作 时 间 以 及 火力 等 进行 设 定 。 操 作 电路 将 人 
工 指令 信号 送 到 微 处 理 器 中 ， 微 处 理 器 根据 程序 对 微波 炉 的 工作 状态 进行 调整 ， 显 示 电 路 受 
微 处 理 器 控制 ， 可 以 及 时 的 显示 出 微波 炉 的 工作 状态 以 及 设 定 参 数 等 。 操 作 及 显示 电路 与 主 
控 电路 的 关系 如 图 1-76 所 示 。 
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д ь а Ф 
а 待 微波 炉 加 热 完成 后 ， 
微 处 理 器 便 会 输出 控 
制 信号 控制 峰 鸣 器 发 

出 提示 声 


图 1-75 控制 电路 与 其 他 电路 和 部 件 的 关系 
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操作 电路 为 
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图 1-76 操作 及 显示 电路 与 主 控 电 路 的 关系 





训练 4 Ж ен ЗЕН! 





ту: 

练 会 了 微波 炉 的 拆 番 和 电路 分 析 之 后 ， 接 下 来 让 我 们 学 习 电 磁 炉 的 相关 知识 和 操作 。 此 
训练 中 ， 先 动手 练习 电磁 炉 的 拆伙。 

项 目 1 22568): 

典型 电磁 炉 的 上 盖 和 底 盖 是 通过 固定 螺钉 进行 固定 的 ， 拆 人 翻 时 ， 使 用 螺丝 刀 将 固定 螺钉 
拧 下 来 ， 并 将 电磁 炉 翻 转 ， 即 可 将 电磁 炉 的 上 盖 打 开 ， 如 图 1-77 所 示 。 

项 目 2 练 会 操作 显示 电路 板 的 拆 务 

电磁 炉 的 操作 显示 电路 板 通 常 位 于 其 上 状 的 前 端 ， 通 过 操作 显示 电路 板 上 的 功能 按钮 ， 
对 电磁 炉 的 工作 状态 进行 控制 。 典 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 板 是 通过 四 个 固定 螺钉 固定 在 电 
磁 炉 上 着 上 的 ， 拆 彻 时 ， 使 用 合适 的 螺丝 刀 分 别 将 其 抒 下 ， 如 图 1-78 所 示 。 
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о 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 





【1】 先 用 合适 的 螺丝 刀 将 电 【2】 将 电磁 炉 翻 转 过 
磁 炉 底 盖 上 的 国定 螺钉 拧 下 来 ， 即 可 将 其 上 盖 打 开 
таяна ные жасымнан аска атылған ЕЕ Са бена А 






































图 1-77 ОНЫН МЕ ЖШ! 


s【1】 先 用 合适 的 螺丝 刀 将 操作 
;显示 面板 上 的 国定 螺钉 拧 下 4 
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操作 显示 面板 








操作 显示 电路 板 


图 1-78 典型 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 板 的 拆伙 方法 


56 





项 目 3 练 会 电磁 炉 炉 盘 线圈 的 拆 印 
炉 盘 线圈 固定 在 电磁 炉 诬 兽 上 ， 在 炉 盘 线圈 的 项 部 中 心 位 置 设 有 热 敏 电阻 般 ， 用 以 检 剖 
炉 盘 的 温度 ， 在 热 敏 电阻 俘 的 周围 涂 有 导热 硅胶 。 炉 盘 线 图 的 拆 芭 如 网 1-79 所 示 。 


【1】 使 用 合适 的 螺丝 刀 ， 将 【2】 使 用 合适 的 螺丝 刀 ， 将 炉 盘 线 
ХА НОА Д Р 图 的 连接 引线 固定 螺钉 拧 下 














【3】 将 热 敏 电阻 器 的 而 Ес 
热 导 线 从 电路 板 上 氢 下 (41 将 炉 盘 线圈 取 下 


+ 








1-79 炉 盘 线圈 的 拆 御 方法 


ІН4а 2:338 18732) 


Хау Р АУЛ а Е, 26А КН, ВАА | ңа АЈ ЈОН ВАР МВА 
电动 机 ， 其 拆 动 方法 如 图 1- 80 所 示 。 


ПН5 练 会 降 压 变压器 的 拆 凶 


电磁 炉 的 降 压 变 压 带 是 通过 两 端的 连接 引线 与 控制 电路 板 和 电源 供电 及 功率 输出 电路 板 
进行 连接 的 ， 并 通过 两 个 固定 螺钉 固定 在 电磁 炉 的 底 兽 上 。 图 1-81 所 示 为 典型 电磁 炉 降 压 
变 压 带 的 拆 芭 方法 。 
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【1】 将 风扇 电动 机 【2】 用 十 字 螺 丝 刀 将 风 局 
的 连接 引线 拔 下 电动 机 的 固定 螺 杀 打下 









【3】 向 上 轻 轻 提起 风扇 
组 件 ， 并 将 其 取 下 
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图 1-80 ”电磁炉 风 届 组 件 的 拆 凶 方法 
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第 1 天 做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 с 


【1】 向 外 扳 动 卡 扣 ， 然 后 将 降 压 变 压 【2】 同 样 的 方法 ， 将 降 压 变压器 与 电源 供 
器 与 控制 电路 板 的 过 接 引线 技 下 ТТГ ТА; 
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СЗ] 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 降 压 【4】 向 上 将 降 压 变压器 
变压器 的 固定 螺钉 拧 下 ин, Шишков 
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8 1-81 ЖОН ЛЕЛ ЛЕЛ ЕНІН МА 


项 目 6 练 会 控制 和 检测 电路 板 的 拆 季 


对 于 典型 电磁 炉 中 的 控制 和 检测 电路 板 ， 在 拆 番 时 ， 首 先 将 其 连接 引线 拔 下 ， 然 后 将 其 
各 固定 螺钉 取 下 ， 即 可 拆 番 下 电磁 炉 中 的 控制 和 检测 电路 板 。 欣 制 和 检测 电路 板 的 拆 番 方法 
如 图 1-82 所 示 。 


项 目 7 练 会 电源 及 功率 输出 电路 板 的 拆 节 


在 拆 凶 电磁 炉 其 他 组 件 时 ， 因 为 已 将 电源 及 功率 输出 电路 板 上 的 连接 引线 拔 下 了 了; 
因此 ， 在 拆 番 电源 及 功率 输出 电路 板 时 ， 只 需 将 电源 及 功率 输出 电路 板 的 两 个 电源 连接 
线 拔 下 ， 并 将 固定 螺钉 拧 下 即 可 取 下 电路 板 。 图 1-83 所 示 为 电源 及 功率 输出 电路 板 的 拆 
НМ. 
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【1】 将 控制 和 检测 电路 
;直板 的 连接 引线 取 下 е 


Ф 
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【2】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 控制 和 


#1 【3】 将 控制 和 检测 
检测 电路 板 上 的 国定 螺 条 打下 电路 板 取 下 “多 
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图 1-82 ”控制 和 检测 电路 板 的 拆 弛 方法 
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图 1-83 电源 及 功率 输出 电路 板 的 拆 印 方法 
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ІЗІ м 上 提起 电源 及 功率 
输出 电路 板 ， 即 可 取 下 
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图 1-83 НЦАЛОІЯ НІН е АОК 215 (Е) 


训练 5 练 会 电磁 炉 电路 之 间 信 号 关系 的 分 析 能 





此 训练 是 练习 、 分 析 电 磁 炉 的 整 机 控制 过 程 以 及 电路 的 控制 关系 ， 为 以 后 的 检修 工作 打 
下 民 好 的 基础 。 


项 目 1 练 会 分 析 电 磁 炉 整 机 的 控制 过 程 


图 1- 84 所 示 为 典型 电磁 炉 的 整 机 控制 过 程 示 意图 。 由 图 中 可 知 ， 电 磁 炉 通电 后 ， 其 中 
直流 高 压 送 到 炉 盘 线圈 的 一 站， 同时 在 炉 盘 线圈 的 万 一 妆 接 一 个 IGBT。 当 IGBT 导 通 时 ， 
炉 盘 线圈 的 电流 通过 IGBT 形成 回路 ， 这 样 在 炉 盘 线圈 中 就 产生 了 电流 。 

根据 电磁 感应 的 原理 ， 炉 盘 线 疾 中 的 电流 变化 会 产生 变化 的 磁力 线 ， 在 铁 质 的 软 磁 性 灶 
具 的 底部 产生 了 由 磁力 线 感应 的 涡流 ， 这 些 涡流 通过 灶具 本 号 的 阻抗 将 电能 转化 为 热能 ， 从 
而 实现 对 食物 的 加 热 。 


项 目 2 练 会 分 析 电 磁 炉 电路 的 控制 关系 


电磁 炉 是 由 各 单元 电路 协同 工作 ， 完 成 对 食物 的 煎 炒 蒸 者 等 ， 这 是 一 个 非常 复杂 的 过 
程 。 如 图 1-85 所 示 ， 电 磁 炉 在 工作 时 ， 由 电源 电路 为 各 单元 电路 及 功能 部 件 提供 工作 时 所 
需要 的 各 种 电压 。 

功率 输出 电路 、 检 测 和 控制 电路 、 操 作 显 示 电 路 完成 对 加 热 信号 的 控制 、 处 理 和 输出 。 
最 终 由 炉 盘 线圈 实现 对 食物 的 加 热 。 

检测 和 控制 电路 作为 整个 电磁 炉 的 控制 核心 ， 其 主要 作用 就 是 对 各 单元 电路 及 功能 部 件 
进行 控制 ， 确 保 合理 的 控制 加 热 时 的 温度 。 

(1) 电源 电路 的 工作 关系 

电源 电路 是 电磁 炉 的 能 源 供 给 电路 ， 它 将 交流 220V 市 电 处 理 后 ， 分 两 路 输出 : 一 
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路 输出 十 300V 高 压 ， 为 功率 输出 电路 提供 工作 电压 ; 另 一 路 经 处 理 后 ， 输 出 各 级 直流 
电压 ， 为 其 他 各 单元 电路 或 元 需 件 提供 工作 电压 。 电 源 电路 与 其 他 电路 的 关系 如 
41-86 Жж. 
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图 1-84 典型 电磁 炉 的 整 机 控制 过 程 示意 图 


(2) 功率 输出 电路 的 工作 关系 

功率 输出 电路 是 用 IGBT 输出 的 脉冲 信号 驱动 由 炉 盘 线圈 与 高 频 谐振 电容 器 构成 的 LC 
谐振 电路 产生 高 频 谐 振 ， 从 而 辐射 电磁 能 来 加 热 炉 具 。 电 路 中 的 IGBT 受 控制 电路 的 控制 。 
et ae 

(3) 控制 和 检测 电路 的 工作 关系 

控制 和 检测 电路 是 电磁 炉 中 各 种 信号 的 处 理 电 路 ， 对 电磁 炉 中 人 工 指 令 、 电 流 、 电 压 、 
过 热 等 信号 进行 处 理 。 控 制 和 检测 电路 与 其 他 电路 的 关系 如 图 1-88 所 示 。 

(4) 操作 显示 电路 的 工作 关系 

电磁 炉 的 操作 显示 电路 主要 是 用 于 输入 人 工 指 令 ， 并 将 人 工 指 令 送 到 检测 和 控制 电 
路 中 ， 从 而 间接 控制 电磁 炉 的 工作 状态 。 操 作 显 示 电 路 与 其 他 电路 的 关系 如 网 1-89 
所 示 。 
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第 1 天 做 好 微波 炉 /电磁 炉 的 维修 准备 、 


са “че ЕЕ ШАД 


% 
” + 
о + 
+ + 
7” у 1 
Ы 7 ө 
я 


市 电 输 入 电路 
交流 220v и)” РТР 一 功率 输出 电路 «(нона IGBT 驱 动 电 路 


过 电压 保护 








电流 检测 温度 检测 | | 锅 质 检测 


电压 | 电压 检测 | 
ET 
К Ең БЕРЕЕ 


ка MCU » PWM 
ка 电路 智能 控制 电路 同步 振荡 电路 电路 


操作 显示 电路 ee 
и СИЕ 


图 1-85 电磁 炉 电路 的 控制 天 系 
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图 1-86 电源 电路 与 其 他 电路 的 关系 











АР В ят 







7222. ТЕ”) 
| а 
| 


Қ) 







47. 
+ 
. 
» 
+» 
+ 
+, 
ГА 


: - че е 
4 -一 - 9 ) 
ЗІҢ ЕГЕ 


4 信号 тады 
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图 1-87 功率 输出 电路 与 其 他 电路 的 关系 


@ 送 往 功率 输出 电路 中 
ә” 驱动 TGBT 的 信号 
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图 1-88 控制 和 检测 电路 与 其 他 电路 的 关系 
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Е ууд ə 检测 和 控制 电路 


ЖЕ ти тит а с: ы 送 来 的 显示 信号 


微 处 理 器 MCUe | нЕ 









ө 操作 显示 电路 达 出 
的 人 工 指 令 信 号 





4 "ө 
发 光 二 极 管 显示 电磁 操作 按键 向 电磁 炉 
炉 当 前 工作 状态 输入 人 工 指令 


图 1-89 操作 显示 电路 与 其 他 电路 的 关系 
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Әже ж/ж 
练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 








今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 微波 炉 主要 装置 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 微波 炉 各 个 装置 的 结构 、 工 作 ， 
ЖЕТЕН Бі, ФУР КУД “ЕЖ” НЕ. | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ， 同 时 ， 强 化 训 
练 动 手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 微 波 炉 主要 装置 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 6 课 : 

课程 1 了 解 微波 发 射 装置 的 结构 及 工作 原理 

课程 2 了 解 烧烤 装置 的 结构 及 工作 原理 

课程 3 了 解 转 盘 闭 置 的 结构 及 工作 原理 

课程 4 了 解 保 护 装 置 的 结构 及 工作 原理 

课程 5 了 解 照明 和 散热 装置 的 结构 及 工作 原理 

课程 6 了 解 机 械 控 制 装 置 的 结构 及 工作 原理 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 微 波 炉 中 微波 发 射 装置 、 烧 烤 装 置 、 转 盘 装 置 、 
保护 装置 、 照 明和 散热 装置 、 机 械 控制 装置 的 结构 、 工 作 原 理 等 专业 基础 知识 。 

微波 炉 中 通常 安 疲 有 多 个 功能 装置 ， 这 些 装 置 在 控制 电路 的 控制 下 互相 配合 ， 用 以 实现 
微波 炉 的 基本 操作 。 这 些 装 置 的 结构 、 原 理 各 不 相同 ， 所 起 到 的 作用 也 不 相同 。 

通过 前 一 天 内 容 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 微波 炉 的 整体 、 相 关 组 件 的 结构 有 所 了 解 ， 现 在 我 们 
将 对 微波 炉 中 的 各 主要 装置 ， 如 微波 发 射 装置 、 烧 烤 装 置 、 转 盘 装 置 、 保 护 站 置 、 照 明和 散热 
朔 置 、 机 械 控 制 朔 置 等 的 相关 知识 进行 介绍 。 几 2- 1 所 示 为 微波 炉 中 主要 疙 置 的 安装 位 置 。 
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第 2 天 ” 练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 、 
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图 2-1 微波 炉 中 主要 装置 的 安装 位 置 
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Ка ян: 1 了 解 微波 发 射 装置 的 结构 及 工作 原理 





这 节 谍 我 们 主要 学 习 有 关 微 波 发 射 逆 置 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 为 下 午 练习 具体 的 检 
修 方法 做 好 铺垫 。 

项 目 1 微波 发 射 儿 置 的 结构 

图 2-2 ЖАО ШОН (ял МН МАҒЫ МЫ. ЕН ЕЖЕН МЕН. ІНЕ К, 
ЛЕН ғ. ІНЕ ЖЫЛЫ. СЕ ЕН ЕН Ы ЕЕЕ САР ИМ. ХЕ?) 
进行 加 热 ， 其 他 组 成 部 件 主要 为 磁 控 管 供 电 。 
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图 2-2 典型 微波 炉 的 微波 发 射 厂 置 的 结构 
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(1) МЕ 
磁 控 管 是 微波 炉 中 的 重要 部 件 ， 主 要 是 由 发 射 天 线 、 散 热 片 、 阳 极 外 壳 、 灯 丝 端 、 垫 圈 
和 固定 孔 等 组 成 。 图 2- 3 所 示 为 典型 微波 炉 的 磁 控 管 的 外 形 结 构 。 


发 射 天 线 
: оо 


ж” 
ж. +, 
ж, 
be 
Ф 





散热 片 e… 





“әЛ?2 Уң 





阳极 外 壳 @' 





图 2-3 典型 微波 炉 的 磁 控 管 的 外 形 结构 


图 2-4 所 示 为 微波 炉 中 和 磁 控 管 的 内 部 结构 ， 在 磁 控 管 的 内 部 说 有 阳极 、 阴 极 和 波导 管 
等。 由 内 部 结构 图 中 可 以 看 出 ， 磁 控 管 内 部 的 阴极 和 阳极 之 间 有 许多 谐振 腔 ， 谐 振 腔 在 圆周 
上 均匀 排列 。 这 样 可 以 使 电子 流 在 谐振 腔 内 形成 腔 体 谐振 ， 其 频率 约 为 2450MHz。 
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a) 断面 图 b) 正面 前 视图 
图 2-4 微波 炉 中 磁 控 管 的 内 部 结构 


【知道 更 多 ) 


磁 控 管 工作 时 ， 阳 极 接地 ， 阴 极 接 负电 压 (通常 为 一 4000V)。 灯 丝 为 阴极 加 热 ， 阴 极 
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受热 后 会 产生 电子 流 飞 向 阳极 。 在 磁 控 管 的 外 部 加 上 强 磁 场 ， 磁 控 管 中 的 电子 流 受 到 磁场 的 
作用 会 作 圆周 运动 。 由 于 磁 控 管 内 空间 的 特殊 形状 ， 电 子 在 谐振 腔 内 运动 时 ， 便 会 形成 谐 
振 ， 从 而 产生 微波 振荡 信号 。 

在 磁 控 管 的 中 心 有 一 个 圆 简 形 的 波导 管 ， 微 波 信 号 从 波导 管 中 辐 射出 来 ， 这 就 是 波导 管 
的 作用 。 这 类 似 于 发 射 天 线 ， 因 此 又 称 微波 天 线 。 

微波 的 传输 特性 是 沿 着 波导 管 的 方向 辐射 ， 微 波 炉 的 炉 腔 是 由 金属 板 制 成 的 。 微 波 遇 到 
金属 板 会 形成 反射 ， 微 波 借助 于 炉 腔 金属 板 的 反射 作用 ， 可 以 辐射 到 炉 腔 的 所 用 空间 。 放 入 
的 食物 在 微波 的 作用 下 ， 食 物 内 的 分 子 互 相 摩 擦 转换 成 热量 ， 从 而 使 食物 的 温度 升 高 ， 最 终 
将 食物 加 热 。 

(2) та ЛАК Е 

高 压 变 压 絮 是 微波 发 射 装置 的 辅助 器 件 ， 又 称 高 压 稳 定 变 压 器 ， 在 微波 炉 中 用 来 为 磁 控 
管 提供 高 压 电 压 和 灯丝 电压 。 图 2-5 所 示 为 典型 微波 炉 中 的 高 压 变 压 缮 ， 它 通常 位 于 微波 炉 
右 侧 的 底部 、 磁 控 管 的 下 方 。 








高 压 变 压 器 主要 由 一 次 绕 
У О Фл. Херия, 12 
97 ”绕组 等 构成 % 








«е ә 
灯丝 绕组 次 级 高 压 绕组 


(ER 


图 2-5 高 压 变 压 带 的 结构 








图 2-6 为 高 压 变 压 带 的 结构 及 电路 连接 示意 图 。 高 压 变 压 带 电源 输入 的 220V 交流 电压 
经 过 变 压 后 ， 输 出 2000У 左右 的 高 压 ， 然 后 经 二 次 高 压 绕 组 将 电压 送 给 高 压 电 容 和 从 和 高 压 
二 极 管 ; 同时 ， 经 灯丝 绕组 输出 连接 位 控 管 的 灯丝 引 脚 端 ， 为 磁 控 管 提供 灯丝 电压 。 


【 特 列 提示 】 





在 高 压 变 压 器 的 顶部 通常 可 以 找到 其 相应 的 型 号 规格 标识 ， 如 图 2-7 所 示 ， 该 高 压 变 压 
器 的 规格 为 “220V 一 S0Hz”， 其 中 “220V” 表 示 该 高 压 变 压 器 的 输入 电压 为 220V。 “50Н2” 
表示 该 高 压 变压器 的 额定 频率 为 S0Hz。 
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图 2-6 高 压 变 压 需 的 结构 及 电路 连接 示意 图 


型 号 规格 标识 
型 号 : GAL-800E-1 
输入 电压 : 交流 220V 
额定 频率 : 50Hz 65 


GAE= 800Е - 1 
220V~50Hz CLASS 200 


| 


тт 





图 2-7 高 压 变 压 器 的 标识 
(3) Б ЖЮ ек Ла 
高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 是 微波 发 射 装置 中 的 滤波 整流 器 件 ， 其 中 高 压 电 容器 起 滤波 作 
用 ， 它 通常 位 于 微波 炉 风 局 支架 的 底 端 ， 其 中 一 引 肢 连接 着 高 压 二 极 管 。 图 2-8 所 示 为 典型 
微波 炉 的 高 压 电 容器 的 安装 位 置 


【知道 更 多 】 











通常 在 高 压 电 容器 的 侧 端 标 有 其 规格 型 号 ， 如 图 2-9 所 示 。 由 图 可 知 ， 该 高 压 电 容器 的 
标识 为 “2100V. АС”, “1. 08nF 士 3%”、“50/60Hz”， 表 明 该 高 压 电 容器 的 额定 电压 为 交流 


2100V; 电容 量 为 1.08uF 士 3%; 额定 频率 为 50 /60Hz。 
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型 号 规格 标识 
型 号 ; СН85 21108 


电容 量 : атау 
额定 频率 :50/60Hz 

















电容 器 标识 的 规格 型 号 


对 交流 输出 进行 整流 。 图 2-10 所 示 为 


其 中 一 


高 压 二 极 管 与 高 压 
тав пае 
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高 压 二 极 管 位 于 py……… @ 高 压 二 极 管 
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图 2 10 ДНИ ро ЕЕ ЕЕ ЗЫН 
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ри [专家 热线 】 

о. 请 问 专家 ， 我 这 里 有 一 台 微波 炉 ， 怎 么 有 两 个 高 压 二 极 管 ? 

А: 接地 的 那个 是 高 压 二 极 管 ， 另 一 个 是 双向 高 压 保 护 二 极 管 ， 如 图 2-11 所 示 。 双 向 
高 压 保护 二 极 管 起 电压 保护 的 作用 ， 保 护 磁 控 管 灯丝 免 受 高 压 冲击 。 
Ж - 








ӘХ А) а ии 4 а 


“8 高 压 二 极 管 








图 2-11 安 六 有 双向 高 压 保护 二 极 管 的 微波 炉 


项 目 2 微波 发 射 狐 置 的 工作 原理 

图 2-12 所 示 为 微波 发 射 装置 的 工作 原理 图 。 微 波 炉 接 通 电源 ， 对 微波 炉 输入 微波 加 热 
人 工 指 令 ， 控制 电 路 对 微波 加 热 继电器 输送 驱动 信号 。 微 波 加 热 继电器 的 驱动 电路 工作 ， 继 
电 需 的 触 点 接 通 ， 接 通 高 压 变 压 需 的 供电 电路 ， 为 高 压 变 压 器 提供 220V 的 交流 电 。 

高 压 变 压 需 将 输入 交流 电压 进行 升 压 变 换 ， 输 出 2000V 左右 的 高 压 ， 分 别 输出 到 磁 控 
管 和 高 压 电 容器 、 高 压 二 极 管 。 高 压 变 压 絮 的 高 压 端 、 高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 构成 倍 压 整 
流 电 路 ， 高 压 变 压 需 送出 的 2000V 左右 的 高 压 ， 通 过 高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 后 ， 形 成 
4000М 左右 的 直流 高 压 ， 再 输送 给 磁 控 管 供电 ， 使 磁 控 管 产生 微波 信和 号 。 






















整流 售 压 电路 后 ， 形 成 4000V 左 
右 的 直流 高 压 ， 为 磁 控 管 供电 


Ф 
Кани т \ | я ранен ҮТЕҮ: 


.. 
. 
“ғ... 
за 





ЕЕЕ 高 压 变压器 输出 的 电压 ， 经 过 高 
Ін) А 55/15 “» 27133 Ге) 
微波 加 热 继电器 ЕЕЕ плани .…@ 压 电容 和 高 压 二 极 管 构 成 的 半 波 





”开关 触 点 接 通 @…。 “一 








控制 电路 收 到 微波 加 热 se ЕН 
指令 后 ， 为 微波 加 热 继 а 控制 电路 |: РЕВЕ По 10-0 Ше 
电器 提供 驱动 信号 9 : 微波 加 热 工作 








$k 电器 接 通 ， 为 高 压 变 压 器 提供 
220V 的 交流 电 ， 高 压 变 压 器 开始 
工作 , 输出 2000V 左 右 的 高 压 








图 2-12 微波 发 射 装 置 的 工作 原理 图 
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这 节 谍 我 们 主要 学 习 有 关 烧 烤 钱 置 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 为 下 午 练习 具体 的 检修 方 
法 做 好 铺垫 。 


项 目 1 烧烤 效 置 的 结构 


虎 烤 装置 是 由 石英 管 、 石 英 管 支架 、 石 英 管 固定 装置 以 及 保护 盖 等 构成 的 ， 通 常 位 于 微波 粹 
顶部 。 它 主要 用 于 发 射 热 辐射 光线 ， 对 食物 进行 烧烤 。 图 2- 13 所 示 为 典型 微波 炉 的 烧烤 装置 。 








А 
пие 石英 管 支架 
固定 装置 及 保护 盖 


图 2-13 典型 微波 炉 的 烧烤 装置 


石英 管 是 一 种 电热 带 件 ， 主 要 由 供电 端 、 石 负 管 外 元 和 电热 丝 等 构成 ， 网 2- 14 所 示 为 
石英 管 的 实物 外 形 和 内 部 结构 图 。 








We 








图 2-14 石英 管 的 内 部 结构 
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有 些 石英 管 在 其 供电 端 处 标 有 规格 参数 ， 若 其 规格 标 为 “110V/S00W”， 其 中 “110V” 
表示 该 石英 管 的 额定 电压 为 110V，“S00W” 表 示 该 石英 管 的 额定 功率 为 S00W， 如 图 2-15 
所 示 。 





@ 石 英 管 规格 参数 
额定 电压 : 110V 
”额定 功率 : 500W 


图 2-15 石英 管 的 标识 


项 目 2 烧烤 效 置 的 工作 原理 


图 2-16 所 示 为 烧烤 逆 置 的 工作 原理 。 当 用 户 通 过 操作 显示 面板 选择 伐 烤 功能 时 ， 微 波 
炉 开 始 工 作 ， 将 220V 的 电压 加 到 石英 管 上 。 石 英 管 加 电 后 ， 电 热 丝 开始 发 热 工 作 ， 能 够 辐 
射出 大 量 的 热能 ， 从 而 实现 烧烤 功能 。 石 瑞 管 广泛 应 用 于 烧烤 型 电 炊 具 中 ,， 它 具有 发 热 快 、 
效率 高 和 寿命 长 的 特点 。 





























待 烧烤 食物 烧烤 食物 


图 2-16 烧烤 装置 的 工作 原理 
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дел!) 





微波 炉 的 烧烤 闭 置 中 ， 通 单 设 有 两 个 石英 管 ， 通 过 串联 或 并 联 的 形式 与 电源 连 
接 ， 并 使 用 耐 高 温 导 线 进 行 连接 。 图 2-17 所 示 为 采用 不 同 连接 方式 的 石英 管 的 基本 

































结构 。 
石英 管 时 联 方式 石英 管 并 联 方式 
сектора «Дертті бер 
АС 220V 输 入 








图 2-17 采用 不 同 连接 方式 的 石英 管 的 基本 结构 


当 微 波 炉 中 采用 110V 的 石英 管 时 ， 两 个 石英 管 采用 串联 形式 进行 连接 ， 由 交流 220V 
电压 供电 。 当 其 中 一 个 石英 管 损坏 时 ， 另 一 个 石英 管 也 不 能 正常 工作 ， 从 而 导致 整个 微波 炉 
烧烤 装置 不 能 工作 。 

当 微 波 炉 中 采用 220V 的 石英 管 时 ， 两 个 石英 管 采用 并 联 形式 进行 连接 ， 由 交流 
220V 电压 供电 。 当 其 中 一 个 石英 管 损坏 时 ， 另 一 个 石英 管 仍 可 以 正常 工作 ; 不 会 导 
致 整个 微波 炉 烧 烤 装 置 不 能 工作 ; 只 是 功率 减少 ， 降 低 了 烧烤 效果 ， 影 响 了 烧烤 


质量 。 


课程 3 了 解 转 盘 狂 置 的 结构 及 工作 原理 





这 节 课 我 们 主要 学 习 有 关 转 盘 装 置 的 结构 和 原理 方面 的 知识 ， 以 对 下 午 学 习 有 具体 的 检修 
方法 有 所 帮助 。 


项 目 1 转盘 效 置 的 结构 


微波 炉 中 的 转盘 装置 在 加 热 食物 过 程 中 不 断 地 旋转 ， 从 而 使 食物 受热 均匀 ， 提 高 加 热 效 
率 。 该 疲 置 主要 由 食物 托盘 、 转 盘 文 染 、 三 角 驱 动 轴 和 转盘 电动 机 每 构成 。 其 中 ， 食 物 托 
盘 、 转 盘 支 染 、 三 角 驱 动 轴 安 滩 于 微波 炉 的 炉 腔 内 ， 而 转盘 电动 机 安 洽 于 微波 炉 的 底部 。 转 
盘 冯 置 的 结构 如 图 2- 18 тух. 

转盘 电动 机 是 整个 转盘 组 件 中 的 重要 表 件 ， 是 食物 托盘 转动 的 动力 来 源 。 转 盘 电动 机 的 
背面 与 三 角 驱 动 轴 连 返 ， 当 转盘 电动 机 的 两 个 引 脚 输入 驱动 电压 后 ， 电 动机 开始 旋转 ， 并 市 
动 三 角 驱 动 轴 转 动 。 图 2- 19 所 示 为 典型 微波 炉 转 盘 电动 机 的 外 形 。 
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é 
а 转盘 电动 机 固定 
“在 微波 炉 的 底部 




















图 2-18 转盘 装置 的 结构 


三 角 驱 动 轴 连 接 端 
@ ___ 





+ 
%. 





图 2-19 典型 微波 炉 转盘 电动 机 的 实物 外 形 


【知道 更 多 ] 


在 转盘 电动 机 的 正面 通常 会 标 有 电动 机 的 规格 型 号 ， 如 图 2-20 所 示 。 其 标识 为 
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第 2 天 ” 练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 


“AC220/240V”、“S0Hz”、“Srpm”、“4W”， 表 示 该 转盘 电动 机 的 额定 电压 为 交流 220/ 


240V， 额 定 频 率 为 50Hz， 转 速 为 每 分 钟 $ 转 ， 额 定 功 率 为 4W。 


电动 机 型 号 : 
SS-3-240-TD 


Galanze | 


4 Қ 
SYNCHRONOUS моа " 
55-5- 2401022 


规格 参数 : 
@ 额 定 电压 为 交流 220/240V 
额定 频率 为 50Hz 
转速 :5rpm 
额定 功率 为 4 W 





图 2- 20 ”转盘 电动 机 的 规格 型 号 


项 目 2 жезжант нн 
图 2-21 为 典型 微波 炉 转 盘 组 件 及 控制 电路 的 工作 原理 图 。 当 用 户 通过 微波 炉 的 操作 
显示 面板 局 动 微波 炉 开 始 工 作 时 ， 继 电 硕 接 通 后 ， 转 盘 电 动机 即 可 获得 工作 电压 ， 开 始 


г 汕 动 与 其 相连 接 的 三 角 驱 动 轴 不 停 的 运转 ， 从 而 市 动 炉 腔 内 的 托盘 转动 ， 使 食物 


С 





“е... е» БРЕ, aan 
AC 220V 输 入 С 
本 „вица е 
е цака 
а... 
"转盘 电动 机 获得 
工作 电压 转动 


图 2-21 典型 微波 炉 转 盘 组 件 及 控制 电路 的 工作 原理 图 


课程 4 了 解 保 护 狐 置 的 结构 及 工作 原理 
сим, 、 原 理 方面 的 知识 ， 为 下 午 联系 具体 的 检修 方 





Уа а 56 27 ЕЕ ЗЕ 


法 做 好 铺垫 。 
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Ы 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维修 


和 


项 目 1 保护 狐 置 的 结构 


保护 装置 主要 由 炊 断 天 、 温 度 保 护 和 项 和 门 开 关 组 件 等 部 分 组 成 。 微 波 炉 的 保护 装置 主要 
用 来 确保 微波 炉 在 工作 过 程 中 的 安 人 全， 微波炉 的 供电 电压 首先 通过 保护 厂 置 后 ， 再 送 入 到 电 
路 中 。 各 保护 元 件 对 微波 炉 所 起 的 保护 作用 各 不 相同 ， 岁 2-22 所 示 为 微波炉 保护 疙 
置 的 构成 。 




















图 2-22 ”微波炉 保护 装置 的 构成 


(1) т 

А си АЕ СЕ Да Р о С ИЕ Н, ЖАЙМАНЫ АНМЕН ЖЗНЕ ЖЕНУ ЖІ, АЯ 
кажете ЛЕА ЛЕТІН 

Ф 低压 熔断 需 的 功能 、 特 点 : ЛАТ СВЕ Ба НА ВО ЕН ВК А Ае а, ЗЧ СЕ ДР БН НА ў 
开始 工作 时 ， 交 流 220V 电压 经 插头 送 入 微波 炉 中 ， 首 先 经 过 低压 熔断 器 ， 当 微波 炉 中 有 过 电流 、 
过 载 的 情况 时 ， 低 压 熔 断 器 熔断 ， 将 电路 断 开 ， 对 整个 电路 进行 保护 。 图 2- 23 所 示 为 典型 微波 
炉 的 低压 熔断 右 ， 它 通常 安装 于 风 忆 外 过 的 上 方 。 
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。 第 2 天 _ 练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 " 


和 低压 次 断 器 位 于 зен кефи 
风扇 外 这 的 上 方 ~ 








图 2-23 典型 微波 炉 的 低压 熔断 天 


【知道 更 多 ] 





值得 注意 的 是 ， 在 低压 熔断 器 的 周围 标 有 该 熔断 器 的 规格 “8A 250У”, ЕШ “8А” Ж 
示 该 低压 熔断 器 的 额定 电流 为 8A,，“250V” 表 示 低 压 熔 断 器 的 额定 电压 为 230V。 当 电路 中 
的 电流 或 电压 高 于 低压 熔断 器 的 额定 值 ， 低 压 熔 断 器 会 自动 熔断 ， 对 电路 进行 保护 。 

О 1 ЕГЕР НЕ ЕРА: 高 压 炊 断送 是 微波 炉 中 高 压 电 路 中 的 保护 装置 ， 当 微波 炉 
ева 实现 对 高 压 电 路 
的 保护 。 图 2- 24 所 示 为 典型 微波 炉 的 高 压 熔断 右 ， 它 通常 安装 在 微波 炉 底 部 ， 串 联 在 融 压 
Ве КАЎ Е 2 [8] 





















„В 通常 安装 在 微波 炉 底部 ， 
串联 在 高 压 电 容器 和 高 压 竹 . ТЯ 
变压器 之 间 


图 2-24 典型 微波 炉 的 高 压 熔断 需 


(2) ВЕРА 
微波 炉 中 的 温度 保护 器 用 于 监测 微波 炉 炉 腔 内 的 温度 ， 当 微波 炉 的 炉 腔 内 的 温度 过 
win ie 
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对 整个 微波 炉 保 护 的 作用 。 它 通常 安 痊 在 微波 炉 的 顶部， 如 图 2- 25 所 示 。 





ee в 通常 安装 在 微波 炉 顶 部 
















图 2-25 温度 保护 需 的 安装 位 置 





温度 保护 需 主要 由 感 温 面 、 接 线 端 和 外 用 等 构成 ， 其 规格 型 号 通 名 标识 在 感 温 面 上 ， 如 
图 2-26 所 示 。 


感 温 面 温度 保护 器 


接线 端 @… 





温度 保护 器 。.。 


的 规格 参数 和 ші» 











图 2-26 温度 保护 需 的 结构 
(3) 门 开关 组 件 
微波 炉 门 开关 组 件 主 要 由 三 个 微 动 开关 构成 ， 是 为 了 安全 起 见 而 设置 的 微波 炉 锁 保护 装 
置 ， 安 淡 于 微波 炉 门框 边 ， 如 图 2- 27 所 示 。 
人 微波炉 门 开 关 组 件 是 由 三 个 微 动 开关 组 成 的 ,不 同型 号 及 品牌 的 微波 炉 ， 门 开关 组 件 中 
的 人 微 动 开关 的 安装 位 置 也 不 相同 ， 有 些微 波 炉 的 门 开关 与 门 监测 开关 是 分 开放 置 的 ， 而 有 些 
则 采用 对 加 的 安装 形式 ， 如 图 2- 28 М. 
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通常 安装 在 门框 上 -PP ө 门 开关 组 件 
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图 2-27 微波 炉 门 开关 组 件 的 安装 位 置 


门 联 锁 开 关 ВИА ЕЕ J 联 锁 开 3 
щ ШЫСЫ ШЫ 





са % е е ~“ 
人 下 > 门 联 锁 开 关 
_ 门 联 锁 开 关 和 门 监测 开关 


图 2-28 ”微波炉 门 开 关 组 件 中 微 动 开关 的 安装 位 置 


项 目 2 保护 装置 的 工作 原理 


保护 朔 置 中 主要 的 硕 件 有 燃 断 天 、 温 度 保 护 硕 、 门 连锁 开关 及 门 监 测 开 关 等 。 烷 上 断 融 接 在 
微波 炉 的 供电 电路 中 ， 在 电流 过 大 时 ， 其 内 部 的 燃 丝 会 熔断 ， 从 而 保护 电路 ; 温度 保护 带 通 常 
用 于 监测 微波 炉 炉 腔 内 的 温度 ， 从 而 保护 电路 ; 门 开 关 组 件 可 以 将 微波 炉 炉 门 锁 住 ， 当 加 热 过 
程 中 ， 奉 打开 炉 门 ， 门 监测 开关 便 会 断 开 供 电 电 路 ， 停 止 加 热 ， 防 止 微波 对 人 体 造 成 伤害 。 
图 2-29 为 保护 装置 的 工作 原理 图 。 

(1) 温度 保护 需 的 工作 原理 

温度 保护 絮 属 于 微波 炉 的 电路 保护 装置 ， 当 微波 炉 的 炉 腔 内 的 温度 过 高 时 ， 达 到 温度 保 





Ы, 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维修 


和 






() 高压 变压器 
Ф 





5 
定时 器 
控制 开关 


图 2-29 保护 装置 的 工作 原理 图 


护 融 的 感应 温度 时 ， 温 度 保 护 疮 束 会 目 动 断 开 ， 起 到 保护 电路 的 作用 。 

在 微波 炉 中 ， 常 用 的 温度 保护 器 内 部 主要 由 双 金 属 片 和 和 触 点 开关 等 部 分 构成 。 由 于 双人 金 
属 片 感 温 特性 不 同 ， 在 不 同 的 工作 温度 状态 下 ， 双 金属 片 的 外 形状 态 也 不 相同 ， 甚 工作 原理 
如 图 2-30 所 示 。 

















е, Ф 
温度 
a) 常温 状态 感应 面 b) 温度 升 高 


图 2-30 温度 保护 天 的 工作 原理 
在 第 温 状 态 下 ， 人 金属 片 的 是 面 回 下 ， 触 点 开关 处 于 闭合 状态 。 当 微波 炉 炉 腔 内 的 温度 升 


高 时 ， 并 达到 金属 片 的 感应 温度 ,金属 片 凹面 反 转 向 上 ， 同 时 推动 触 点 开关 下 移 ， 从 而 使 触 
МЖ. 


【 特 列 提示 】 





在 有 些微 波 炉 中 使 用 一 个 温度 保护 器 同时 监测 微波 炉 的 磁 控 管 温度 和 烧烤 温度 ， 而 
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有 些微 波 炉 中 使 用 两 个 温度 保护 器 ， 一 个 用 于 监测 磁 控 管 温度 ， 另 一 个 用 于 监测 烧烤 
温度 。 

(2) 门 开 关 组 件 的 工作 原理 

门 开 关 是 用 于 对 高 压 变 压 顺 的 供电 进行 控制 的 ， 当 微小 炉 的 门 被 关上 时 ， 两 个 门 联 锁 开 
关 的 引线 间 的 触 点 就 会 财 合 ， 为 高 压 变 压 厦 供电 的 线路 接 通 ， 当 微波 炉 的 门 被 打开 时 ， 两 个 
门 连锁 开关 的 引线 间 的 触 点 就 会 断 开 ， 切 断 给 高 压 变 压 融 的 供电 。 图 2- 31 所 示 为 微波 炉 门 
打开 或 关闭 时 ， 门 开关 组 件 的 工作 状态 。 








开关 闭 时 触动 杆 就 会 触动 门 联 
ee 使 开关 触 点 接 


9 
ә Э 
2 
0. 


> 


| сі Ч 





门 打 开 时 触动 杆 会 使 门 联 锁 开 关 的 触 点 
断 开 ， 使 门 连锁 开关 触 点 呈 断 开 状 态 触动 杆 
2 а 


ж 
+ ht 
ж + 
ж ж, 
ж а 
ж 
ДО 








路 状态 ， 无 法 进行 加 热 工作 


图 2-31 门 联 锁 开 关 的 工作 状态 


83 





门 监测 开关 是 用 于 控制 微波 炉 高 压 变 压 表 供电 并 起 到 安全 保护 的 作用 。 它 与 门 联 锁 开 关 
的 工作 状态 正好 相反 ， 呈 互 锁 大 系 ， 即 当 微 流 炉 的 门 被 关上 时 ， 门 联 锁 开关 处 于 断 开 状 态 ， 








当 门 被 打开 时 ， 门 连锁 开关 处 于 接 通 状态 。 这 时 将 高 压 变 压 融 输入 病 短 路， 防止 其 他 开关 动 
作 失 误 。 


课程 S 了 解 照明 和 散热 效 置 的 结构 及 工作 原理 





这 节 课 我 们 主要 学 习 有 关照 明和 散热 装置 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 为 下 午 练习 具体 的 
爹 修 方法 做 好 铺垫 。 


项 目 1 照明 效 置 的 结构 和 原理 


照明 装置 在 微波 炉 中 主要 用 于 照明 作用 ， 图 2- 32 所 示 为 盟 型 微波 炉 的 照明 装置 的 安装 
位 置 ， 照 明 闭 置 通常 安装 于 炉 腔 和 劳 边 。 





图 2-32 典型 微波 炉 照 明 闭 置 的 安装 位 置 


照明 朔 置 是 由 灯 座 、 照 明灯 泡 构 成 的 ， 灯 座 上 设 有 引线 焊 族 ， 用 来 连接 供电 线 缆 ， 为 照 
明灯 泡 供 电 ， 如 图 2- 33 所 示 。 

图 2-34 所 示 为 照明 闭 置 的 工作 原理 网。 微波 炉 通电 后 ， 炉 门 处 于 关闭 状态 ， 控 制 电路 
控制 主 继 电 融 断 开 ， 和 微波 炉 灯 不 毫 。 微 波 炉 开始 工作 时 ， 控 制 电路 控制 主 继 电 融 接 通 ， 照 明 
Маза, ОРИЗ е Уа. РЕНЕ ЮТ Е ЗЕ А ан Е, ЖАТЫ Ж. 


项 目 2 ”散热 狐 置 的 结构 和 原理 


在 微波 炉 工作 过 程 中 会 产生 大 量 的 热量 ， 因 而 需要 采用 风 怖 进行 散热 ， 该 站 置 通常 安 站 
于 微波 炉 的 背部 ， 为 了 增强 散热 效 末 ， 第 安 疲 在 徘 近 热源 的 支 染 上 ， 图 2-35 ПЛЕН 
ВОН НХК В, 
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供电 端 引 线 焊 片 
ER Ry сы 


а 
я 
4 


图 2-33 照明 装置 的 结构 


局 动 微波 炉 开始 加 热 后 ， 





控制 电路 控制 继电器 RY2 .------- 控制 电路 
“ә, + 


) ў 继 电器 @… 









| 
АС 220У Л Е 
2. я Ө). КҮ о 


”后 ， 照 明灯 点 亮 





、 风 扇 电 动机 安装 于 微波 炉 的 » 
背部， 靠近 热源 的 支架 上 -各 “8 风扇 电动 机 





图 2-35 АЛАН, тн в 
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微波 炉 中 的 风扇 电动 机 结构 简单 ДОС, НЕЯ 220V 直接 通过 接线 端 为 其 供电 ， 如 
图 2- 36 所 示 。 


接线 端 ЛЕТ 
сф 








4 
зе 
а 
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: 

: 

; 
е 





图 2-36 风 忆 电动 机 的 结构 


【知道 更 多 】 


通常 在 风扇 电动 机 上 标 有 其 规格 型 号 ， 如 图 2-37 所 示 。 由 图 中 可 知 ， 该 风扇 电动 机 
的 标识 为 “220 /240V 50Hz”， 表 明 该 风扇 电动 机 的 额定 电压 为 220 一 240V， 人 额定 频率 
为 50Hz。 









% 
型 号 ，SP-6313-230 
额定 电压 : 220--240 V 
额定 频率 : 50 Hz 


图 2-37 风 忆 电动 机 的 标识 


当 用 户 按 动 微波 炉 操 作 显 示 面 板 的 炊 饭 键 ， 微 波 炉 开始 工作 ， 继 电 融 在 控制 电路 的 驱动 
下 ， 币 开 触 点 接 通 ， 风 赎 电 动机 即 可 得 电 开 始 转动 ， 加 速 微波 炉 内 的 气流 循环 ， 进 行 散热 ， 
图 2-38 所 示 为 微波 炉 风 导电 动机 的 工作 原理 。 


80 












…。 在 控制 电路 的 驱 @ 
电动 下 ， 继 电器 RY1 
触 点 闭合 


-一 一 - 











АС 220V 输 入 В 





КҮП А, Ай 2а 
电动 机 得 电 开 始 转动 ,@ 
进行 散热 











图 2-38 微波炉 风 启 电动 机 的 工作 原理 


课程 6 了 解 机 械 控制 装置 的 结构 及 工作 原理 





这 他 谍 我 们 主要 学 习 有 关机 械 控 制 装置 的 结构 、 原 理 方面 的 知识 ， 为 下 午 练习 具体 的 检 
修 方法 做 好 铺垫 。 


项 目 1 机 械 控 制 狐 置 的 结构 


微波 炉 中 的 机 械 控 制 装置 主要 是 指定 时 /火力 控制 组 件 ， 主 要 用 来 控制 微波 炉 的 加 
热 时 间 和 加 热 的 强度 。 该 组 件 通过 同步 电动 机 控制 运作 时 间 ， 由 报警 伶 提 示 加 热 时 间 
停止 。 

图 2-39 所 示 为 典型 微波 炉 的 机 械 控制 站 置 ， 它 通常 位 于 微波 加 一 侧 的 控制 面板 上 。 








机 械 控制 装置 位 于 微 机 械 控制 装置 同步 电动 机 ”报警 从 
波 炉 的 操 仿 面板 上 --.-- 一 人 一 

















火力 控制 组 件 定时 控制 组 件 























в é 
定时 控制 旋钮 火力 控制 旋钮 





























图 2-39 ”典型 微波 炉 的 机 械 控 制 装 置 
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(1) 同步 电动 机 
机 械 控 制 装置 的 核心 紫 件 为 同步 电动 机 。 同 步 电 动机 是 驱动 定时 妖 的 动力 源 ， 其 转速 与 
电源 频率 同步 (1500r/min)。 图 2-70 所 示 为 典型 微波 炉 中 同步 电动 机 的 实物 外 形 。 





同步 电动 机 
ss 
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图 2-40 典型 微波 炉 中 同步 电动 机 的 实物 外 形 


(2) 1% 

Л е СВЕ Р РНК Е АВ НО ЕЛ, ВАРВАРИ хе Е хе НУ 2 АЈ 28 Е 
Е, ВОЗ ИУ ЯП 2-41 所 示 ， 当 微波 炉 炊 饭 完 成 后 ， 微 波 炉 会 发 出 一 声 报警 声 ， 此 时 ， 
驶 是 通过 定时 需 内 部 齿轮 控制 播 忌 、 播 辟 弹 簧 ， 使 摆 锤 击 打 伶 盖 ， 最 终 使 铃 盖 发 出 报警 声 。 








Шад | а Е 





Ф 
пеша: 


图 2-41 报警 伶 的 实物 外 形 


(3) 定时 /火力 控制 组 件 
打开 机 械 控 制 净 置 的 外 元 后 ， 可 以 看 到 许多 的 齿轮 及 组 件 ， 其 中 包括 定时 开关 控制 瑞 
轮 、 定 时 开关 触 片 、 火 力 开 关 触 片 、 火 力 开 关 控 制 杆 、 定 时 开关 控制 杆 、 同 步 电 动机 传动 齿 
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轮 、 控 制 轮 、 火 力 开 关 控 制 齿轮 等 ， 其 内 部 结构 如 图 2-42 所 示 。 


定时 开关 控制 齿轮 定时 开关 控制 杆 同步 电动 机 传动 齿轮 
шалы ың атыны... а арнада 











6 Е в Ф 
со ин 。 火力 开关 触 片 。 火力 开关 控制 村 控制 轮 火力 开关 控制 齿轮 
图 2-42 定时 /火力 控制 组 件 的 内 部 结构 
在 微波 炉 中 火力 控制 组 件 包 括 火 力 调节 旋钮 、 微 动 开 关 、 火 力 调整 齿 轮 等 ， 其 实物 外 形 


如 图 2-43 所 示 。 通 过 旋转 火力 调节 旋钮 来 选择 微波 炉 适 当 的 火力 ， 进 而 控制 微 动 开关 的 工 
作 状 态 以 及 市 动 火力 调整 齿轮 动作 ， 来 使 定时 /火力 控制 组 件 中 的 火力 设置 齿轮 转动 。 


火力 调整 类 ee КЕЕ J 
даи 齿轮 微 动 开关 A 


图 2-43 火力 控制 组 件 的 实物 外 形 


项 目 2 机械 控制 狐 置 的 结构 

微波 炉 关 闭 炉 门 通 电 后 ， 炉 门 联 锁 开 关闭 合 ， 接 通 控制 装置 〈 定 时 /火力 控制 组 件 ) 的 
供电 电路 。 旋 转 定时 可 控制 旋钮 ， 来 设 定 微 流 炉 的 炊 饭 时 间 ， 此 时 定时 控制 开关 是 接 通 的 。 

定时 设 定 后 ， 旋 转 微 波 炉 火力 控制 旋钮 ， 调 整 微 流 炉 的 微波 加 热火 力 ; 此 时 ， 火 力 控 制 
开关 接 通 。 当 微波 炉 的 定时 /火力 均 设 定 完 成 后 ， 同 步 电 动机 开始 运转 ,市 动 定时 /火力 控制 
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组 件 中 的 齿轮 转动 。 


当 定 时 /火力 控制 组 件 的 控制 开关 接 通 后 ，AC 220V 电源 便 向 高 压 变 压 器 提供 工作 电 
压 ， 微 波 加 热 组 件 开始 加 热 工 作 。 当 微波 炉 微 波 加 热 的 时 间 达 到 站 
审 动 齿轮 运转 ， 上 断 开 定时 控制 开关 ， 此 时 微波 炉 停止 加 热 
开始 工作 ， 提 示 用 户 微波 炊 饭 完成 ， 如 图 2- 44 Ж. 


艾 定 的 时 间 后 ， 同 步 电动 机 
。 微 波 炉 停止 加 热 的 同时 ， 报 和 警 稚 


иа 旋转 定时 器 控制 旋钮 ， 
火力 控制 开关 闭合 。 ”火力 控制 。 定时 器 A 
і ран нире 定时 控制 开关 闭 人 


si 下 锁 、 2; 9 
门 联 5. (и) А "Of Bs 
е 4 wv 





AC 220V 
输入 


, | ә 
МО ХО | 定时 /火力 设 定 Е 
ср то 完成 后 ， 同 步 电 定时 /火力 开关 连 
状态 时 ， 炉 门 联 动机 开始 运转 接 后 ， 高 压 变 压 
锁 开 关闭 合 器 便 有 电压 供电 


图 2-44 机 械 控 制 装置 的 工作 原理 


тт 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 微 波 炉 主要 闭 置 的 检修 技 和 全 
训练 1 练 会 微波 发 射 装 置 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 烧烤 装置 的 检修 方法 

训练 3 练 会 转盘 装置 的 检修 方法 

训练 4 练 会 保护 闭 置 的 检修 方法 

训练 5 练 会 照明 和 散热 装置 的 检修 方法 

训练 6 练 会 机 械 控 制 装置 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 微波 炉 主 要 装置 的 一 


E 训 练 共 划分 成 6 个 训练 : 


系列 检修 实 训 操作 。 





训练 1 练 会 微波 发 射 锋 置 的 检修 方法 


该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 微波 发 射 疙 置 








进行 检修 ， 在 共 目 动手 操作 中 ， 练 
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习 并 和 擎 握 微波 发 射 逆 置 的 检修 方法 。 
对 微波 发 射 装 置 进行 检测 ， 主 要 是 对 高 压 电 容 表 、 高 压 二 极 管 、 高 压 变 压 角 和 厂 控 管 进 
行 检测 ， 碍 找 帮 障 原 因 。 


项 目 1 高 压 电 容器 的 检测 


对 高 奈 电 容 带 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 高 压 电 容 融 的 充 、 放 电 过 程 是 否 正 篆 ， 如 
图 2-45 所 示 ， 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “X10k” 欧 姆 挡 ， 两 表笔 分 别 搭 在 高 压 电 容器 的 
两 个 引 脚 端 。 正 第 情况 下 ,万 用 表 的 指针 应 有 一 个 摆动 ， 然 后 回 到 无 穷 大 的 位 置 ， 如 
果 没 有 该 充 、 放 电 的 过 程 (指针 摆动 过 程 );， 说 明 高 压 电 容 絮 本 里 可 能 损坏 ,应 对 其 进 
行 更 换 。 























正常 情况 下 ， 万 用 表 的 指针 
两 表笔 分 别 搭 在 高 压 会 向 右 摆动 ， 然 后 回 到 无 穷 
电容 器 的 两 个 引 脚 端 大 的 位 置 о 
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图 2-45 ”高压 电 容 带 的 检测 





除了 通过 检测 充 放电 性 能 来 判断 高 压 电 容器 是 否 正常 外 ， 还 可 使 用 数字 万 用 表 对 其 电容 
进行 检测 ， 将 测量 结果 与 标 称 值 相 比较 来 判断 高 压 电 容器 是 否 损坏 ， 如 图 2- 46 所 示 。 


项 目 2 ”高压 二 极 管 的 检测 


对 高 压 二 极 管 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 其 正 、 反 癌 阻 值 是 否 正常 ， 如 图 2-47 所 示 ， 将 
万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 高 压 二 极 管 的 负极 ， 黑 表笔 搭 在 高 压 二 极 管 的 正极 ， 检 测 其 正 向 电阻 
值 ， 正 常情 况 下 可 以 检测 出 一 定 的 电阻 值 (110kQ 左右 ) 。 

将 万 用 表 的 两 表笔 进行 对 调 后 ， 检 测 高 压 二 极 管 的 反 向 电阻 值 ， 如 图 2- 48 所 示 ， 正 常 
情况 下 应 为 无 穷 大 ， 和 在 检测 高 压 二 极 管 反 回 电阻 值 较 小 ， 表 明 高 压 整流 二 极 管 可 能 被 击 穿 损 
坏 ， 需 要 用 同 规 格 的 二 极 管 进行 更 换 。 


ІШІ 
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观察 万 用 表 显 示 屏 读数 ， 并 与 高 压 电容 标 
称 容量 相 比 较 : 实测 1.097hF 近 似 标 称 容 
_ 量 ， 说 明 局 动 电容 正常 е 





Autoranging Сура Multirmeter 





.…@ 将 万 用 表 功 能 旋钮 
将 用 万 用 表 的 两 支 Ж 置 于 电容 测量 挡 位 
表笔 分 别 搭 在 电容 ey 
器 接线 端子 上 ， 对 
高 压 电 容器 的 电容 
量 进行 检测 
图 2-46 高 压 电容 器 电容 量 的 检测 

万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 高 压 二 极 管 

的 负极 ， 黑 表笔 搭 在 高 压 二 极 管 正常 情况 下 ， 高 压 二 极 管 可 

的 正极 5 以 检测 出 二 - 定 的 正 向 电阻 什 
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图 2-47 检测 高 压 二 极 管 的 正 向 电阻 值 


项 目 3 高 压 变压器 的 检测 


对 高 压 变 压 需 进行 检测 ， 可 在 通电 工作 状 体 下 ， 对 高 压 变 压 器 的 感应 信号 波形 进行 检 
测 。 将 微波 炉 通 电 后 ， 使 用 示 波 需 对 高 压 变 压 需 进行 感应 检测 。 如 图 2- 49 Жж. у 0 
的 探头 靠近 高 压 变 压 器 的 绕组 ， 就 能 感应 出 相应 的 信号 波形 ， 若 无 该 信号 ， 则 说 明 高 压 变 压 
器 没有 进入 工作 状态 ， 需 要 对 其 做 进一步 检测 。 

使 用 万 用 表 检 测 高 压 变 压 带 一 次 绕组 、 二 次 绕组 及 灯丝 绕组 的 电阻 值 来 判断 高 压 变 压 带 
是 否 损坏 ， 如 图 2- 50 所 示 。 经 检测 ， 高 压 变 压 需 一 次 绕组 的 电阻 值 应 为 1. 450 左右 ; 二 次 
绕组 的 电阻 值 应 为 1129 左右 ; 灯丝 绕组 的 电阻 值 为 1Q 左 在 。 知 检测 的 与 实际 电阻 值 伍 差 
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较 大 ， 则 说 明 高 压 变 压 胡 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 


万 用 表 的 红 表 笔 措 在 高 压 二 极 管 




























































































га ЕА ЕЕ 正常 情况 下 ， 高 压 二 极 管 的 
реа 极 管 ТЬ 


С(иР!5ОН7 2 


MODEL MF47-8 
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示波器 探头 靠近 高 压 正常 情况 下 ， 示 波 器 
变压器 的 绕 强 可 感应 出 信号 波形 




































































图 2-49 使 用 示 波 需 对 高 压 变 压 带 的 感应 信号 波形 进行 检测 


项 目 4 磁 控 管 的 检测 


对 磁 控 管 进行 检测 ， 可 先 使 用 示 波 需 对 磁 控 管 的 信号 波形 进行 检测 。 检 测 磁 探 管 的 信号 
波形 时 ， 将 微波 炉 通 电 ， 将 示 波 需 探头 靠近 磁 控 管 的 灯丝 端 ， 正 常情 况 下 示 波 需 可 以 感应 出 
磁 探 管 的 信号 波形 ， 如 网 2- 51 Ж, 

若 无 法 检测 到 磁 控 管 的 信号 波形 ， 说 明 磁 控 管 没有 正常 工作 。 此 时 应 对 磁 控 管 灯丝 端 阻 
值 进行 检测 ， 将 万 用 表 的 量程 调 至 “Xx1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 灯丝 端的 两 个 引 脚 上 ， 
如 图 2- 52 所 示 。 若 检测 到 的 电阻 值 小 于 10, 说 明 磁 控 管 正常 ; 车 检测 到 的 阻 值 误 差 较 大 
时 ， 说 明 磁 控 管 发 生 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 代 换 。 
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万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 措 在 
ыы 
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万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 高 压 变压器 
的 次 级 绕组 引 脚 上 ， 黑 表笔 搭 在 


СЕ 

















万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 


高 压 变压器 灯丝 绕组 的 引 脚 上 











将 万 用 表 量 程 调 至 正 稼 情况 下 ， 万 用 表 可 以 
6... Те 欧姆 档 




















检测 到 1 450 左右 的 阻 值 
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%; 全 保护 :如 按 器 检测 


正常 情况 下 ， 万 用 表 可 以 ”正常 情况 下 ， 万 用 表 可 以 
检测 到 1. са 的 阻 值 
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高 压 变 压 带 的 绕组 电阻 值 的 检测 








第 2 天 ” 练 会 微波 炉 主 要 装置 的 检修 技能 
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6 ә 
将 示波器 探头 靠近 正常 情况 下 ， 示 波 器 可 感应 
алт а 出 磁 控 管 的 信号 波形 























图 2- 51 检测 磁 控 管 的 信号 波形 











万 用 表 红 、 黑 表笔 分 别 正常 情况 下 ， 检 测 到 的 
ЕЕ 8 电阻 值 应 小 于 19 е. 


万 用 表 显 示 的 
读数 应 小 于 1 4 
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图 2-52 检测 磁 控 管 灯丝 端的 电阻 值 


【知道 更 多 】 


除了 通过 检测 磁 探 管 的 信号 波形 和 灯丝 端的 电阻 值 可 以 判断 其 是 否 故障 ， 还 可 以 通过 检 
测 磁 探 管 天 线 端 与 外 壳 之 间 的 电阻 值 判 断 磁 控 管 是 否 故 障 。 如 图 2-53 所 示 ， 将 万 用 表 的 量 
程 调 至 “X1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 磁 控 管 天 线 和 外 这 之 间 ， 正 常 时 检测 到 的 电阻 值 
应 极 小 ; 大 电阻 值 较 大 或 为 无 穷 大 时 ， 说 明 磁 控 管 已 损坏 ， 应 对 其 进行 代 换 。 





训练 2 ” 练 会 烧烤 狐 置 的 检修 方法 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 烧烤 装置 进行 检修 ， 在 杂 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 
委 握 烧烤 猴 置 的 检修 方法 。 
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9 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维修 


和 


正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 到 
的 电阻 值 应 极 小 人 
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ф ф 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 
搭 在 磁 控 管 的 天 线 和 外 部 上 











图 2-53 检测 人 磁 控 管 天 线 与 外 学 之 间 的 电阻 值 








对 烧烤 逆 置 进行 检测 ， 主 要 是 对 石英 管 的 电阻 值 进行 检测 ША 2- 54 所 示 。 将 万 用 表 
挡 位 调 至 “ 义 10” 欧 姆 挡 ， 分 别 对 石英 管 连接 线 、 单 根 石英 管 和 两 根 石英 管 进行 检测 А 
测 结 果 与 正常 值 偏差 较 大 ， 说 明石 类 管 或 其 连接 线 损坏 。 


训练 3 练 会 转盘 效 置 的 检修 方法 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 转盘 猴 置 进行 检修 ， 在 杀 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 
ЖЕРАР ЕНЕ. 

对 转盘 装置 进行 检测 ， 主 要 是 针对 转盘 电动 机 的 电阻 值 进 行 检 测 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 分 
别 搭 在 转盘 电动 机 的 两 个 接线 端 ， 如 图 2-55 所 示 。 硅 测 得 其 电阻 值 为 130Q 左右 ， 则 说 明 
转盘 电动 机 正常 ; 夯 测 得 电阻 值 与 实际 电阻 值 仿 差 较 大 ， 则 说 明 转 盘 电 动机 已 损坏 ， 应 对 其 
进行 更 换 。 











训练 4 练 会 保护 狐 置 的 检修 方法 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 保护 厂 置 进行 检修 ， 在 杀 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 
掌握 保护 装置 的 检修 方法 。 对 保护 装置 进行 检测 ， 要 依次 对 熔断 项 、 温 度 保护 禹 和 门 开 关 组 
件 进 行 检测 вен 


项 目 1 теме! 


(1) 低压 熔断 融 的 检测 方法 
微波 炉 中 的 低压 熔断 偶 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 来 判断 是 否 损坏 ， 将 万 用 表 挡 位 调 
至 “ 义 1” 欧 姆 梢 ， 将 红 墨 表笔 分 别 搭 在 熔断 带 的 两 谢 ， 如 图 2-56 所 示 。 正 第 情况 下 ， 万 用 








90 





表 测 得 的 电阻 值 几乎 为 零 。 奉 测 得 阻 值 很 大 或 为 无 穷 大 ， 说 明 低 奈 熔 上 断 闪 内 部 熔断 。 





将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 
抬 在 五 交管 连 搞 线 的 两 疹 
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将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 
单 根 石英 管 的 两 端 











将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 
和 





图 2-54 烧烤 装置 


正常 情况 下 ， 连 接线 为 导 通 状态 ， 
万 用 表 检 测 到 的 电阻 值 应 为 堆 @ 
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将 红 、 黑 表笔 分 别 拱 在 转 测 得 电阻 值 为 13002 右 ， 
пон арии РЕДА Е ЗЕЛЕ ВЫЕ 
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图 2-55 转盘 电动 机 电阻 值 的 检测 方法 


将 红 、 黑 表笔 分 别 正 稼 情况 下 ， 测 得 电阻 值 几 
ЗА ТЕЛА В ае Ата 乎 为 零 ， 说 明 熔 断 右 正常 @ 
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图 2-56 КАЖИ НОКТИ РА 


【 特 列 提示 】 





当 低压 熔断 器 损坏 时 ， 也 可 以 通过 观察 法 进行 判断 。 若 低压 熔断 器 表面 有 明显 的 烧 焦 或 
断裂 痕迹 见 图 2- 57 时 ， 说 明 该 低压 熔断 器 已 经 损坏 。 通 常 当 低压 熔断 器 发 生 损 坏 时 ， 可 能 
是 微波 炉 内 的 其 他 部 件 发 生 短路 引起 的 ， 应 当 继续 对 其 他 部 件 进行 检测 。 

(2) 高 压 熔断 器 的 检测 方法 

高 压 熔断 器 的 检测 方法 同 低压 熔断 器 检测 方法 相同 ， 如 图 2-58 所 示 。 正 常情 况 下 ， 
万 用 表 测 得 的 电阻 值 几乎 为 零 。 若 测 得 电阻 值 很 大 或 为 无 穷 大 ， 说 明 高 压 熔断 器 内 部 
熔断 。 
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第 2 天 练 会 微波 炉 主要 装置 的 检修 技能 


Ааа ВИ, НУ ЕНИ 
以 看 到 明显 的 烧 焦 、 断裂 现象 





图 2-57 ЛЕКЛЕ 


将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 珊 庄 正常 情况 下 ， 测 得 电阻 值 几乎 


将 断 器 两 端的 接 插件 上 Е, ЗЕЕ е 
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图 2-58 КИТКИ РА 





【特别 提示 】 
高 压 熔断 器 损坏 也 可 以 通过 观察 进行 判断 ， 如 图 2- 59 所 示 。 仔 细 观 察 高 讨 熔 断 器 内 部 
的 熔 丝 ， 若 熔断 丝 断 开 ， 说 明 该 高 压 熔 上 断 器 已 损坏 。 


项 目 2 温度 保护 器 的 检测 


在 对 温度 保护 带 进 行 检 测 时 ,通常 可 以 采用 阻 值 检 测 法 。 ne 
er ea 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 2- 60 所 示 。 常 温 状态 下 ， 万 用 
表 的 读数 应 为 零 ; 使 用 加 热 工 具 对 温度 保护 器 进行 加 热 ， нчинен 27419 
测 到 的 电阻 值 误 差 较 大 时 ， 说 明 温 度 保 护 需 发 生 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 代 换 。 
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观察 高 压 熔断 器 中 的 熔 丝 是 否 断 开 、 
熔断 器 玻璃 是 否 Еа 破损 的 痕迹 





图 2-50 Л Е Г 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 拱 常温 状态 下 ， 万 用 表 
在 温度 保护 器 的 而 个 引 脚 上 测 得 的 电阻 值 应 为 夫 
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使 用 电 烙 铁 对 温度 高 温 状态 下 ， 万 用 表 测 得 
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图 2-60 温度 保护 需 的 检测 方法 
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项 目 3 门 开关 组 件 的 检测 


对 门 开关 组 件 进行 检测 ， 主 要 是 对 门 开关 两 种 状态 下 的 电阻 值 进行 检测 。 检 测 门 开关 未 
按 下 触 杆 时 的 电阻 值 ， 将 万 用 表 挡 位 调 至 “XxX1” 欧 姆 档 ， 将 红 黑 表笔 ee 


引 脚 上 ， 如 图 2- 61 所 示 ， 此 时 万 用 表 检 测 到 的 电阻 值 应 当 为 无 穷 大 。 


万 用 表 红 、 黑 表笔 分 别 搭 正常 情 帝 下， 万 用 表 检 测 








在 门 开关 的 两 个 下 脚 上 到 的 电阻 信 应 为 无 穷 大 
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图 2-61 检测 门 开关 未 按 下 触 杆 时 的 电阻 什 


然后 检测 门 开 关 按 下 和 触 杆 时 的 电阻 值 ， 红 墨 表 笔 位 置 不 变 ， 用 手 按 压 触 杆 ， 如 图 2-62 


所 示 ， 此 时 万 用 表 指 针 应 当 指 回 零 位 置 。 








1383 红 、 А 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 
人 ЕЕ еи 测 到 的 电阻 值 应 为 零 
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图 2-62 检测 门 开关 按 下 触 杆 时 的 电阻 什 


训练 5 练 会 照明 和 散热 狐 置 的 检修 方法 





该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 照明 和 散热 朔 置 进行 检修 ， 在 杀 目 动手 操作 中 ， 





练习 并 车 握 照明 和 散热 装置 的 检修 方法 。 
项 目 1 照明 效 置 的 检测 方法 


对 照明 逆 置 进行 检测 ， 主 要 是 对 照明 灯泡 进行 检测 ， 如 图 2-63 所 示 。 将 万 用 表 的 调 至 
“X10” 欧 姆 挡 ， 红 、 墨 表笔 分 别 搭 在 照明 灯 搬 部 和 螺 口 处 ， 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 应 当 
可 以 检测 到 一 定 的 电阻 值 。 





万 用 表 红 表笔 搭 在 照明 灯泡 
的 螺 口 处 ， 黑 表笔 搭 在 照明 正常 情况 下 ， 万 用 表 可 以 
灯泡 底部 “检测 到 一 定 的 电阻 值 
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全 保护 "过 搜 器 检测 
图 2-63 照明 灯泡 电阻 值 的 检测 


项 目 2 散热 效 置 的 检测 方法 


检测 散热 装置 是 否 民 好， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 风 扇 电动 机 的 性 能 是 否 正 笛 。 如 图 2-64 
所 示 ， 将 万 用 表 的 两 只 表笔 分 别 搭 在 风 遍 电动 机 的 接线 端 ， 正 沼 情 况 下 ， 风 局 电动 机 的 电阻 
值 应 为 240Q 左右 、 右 测 得 风 岂 电动 机 的 电阻 值 与 实际 电阻 值 侦 差 较 大 ， 则 说 明 风扇 电动 机 
已 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 








将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 正常 情况 下 ， 万 用 表 可 以 
搭 在 风扇 电动 机 的 供电 端 上 检测 到 240 QQ 左右 的 电阻 值 
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图 2-64 风 遍 电动 机 的 检测 方法 
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训练 6 练 会 机 械 探 制 疙 置 的 检修 方法 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 机 械 控制 窑 置 进行 检修 ， 在 亲 日 动手 操作 中 ， 练 
Зе жк а МИЕ ЛА. 

判断 机 械 控 制 痰 置 的 性 能 是 否 正常 时 ， 可 以 分 别 对 同步 电动 机 、 火 力 控 制 组 件 开关 以 及 
齿轮 等 进行 检测 。 


项 目 1 同步 电动 机 的 检测 方法 


石 同步 电动 机 出 现 损坏 ,将 直接 导 任 控制 痰 置 不 能 正 第 工作 ， 对 其 进行 检修 时 ， 可 使 用 
万 用 表 检 测 两 引 脚 间 的 电阻 值 ， 如 图 2-65 所 示 ， 正 党 情况 下 ， 可 以 检测 到 15~~20kQ АЧЕН 
值 ; 寿 测 得 的 电阻 值 侦 差 较 大 ， 则 说 明 同 步 电动 机 已 损坏 。 














将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 正常 情况 下 ， 可 以 检测 到 
在 同步 电动 机 的 两 引 脚 上 | 15--20КО%Қ% ЕА ВЕ 
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图 2-65 同步 电动 机 的 检测 


项 目 2 火力 控制 组 件 开关 的 检测 方法 


检测 火力 控制 组 件 中 的 向 动 开关 时 ， 可 使 用 万 用 表 两 表笔 分 别 连接 其 两 个 引 脚 ， 检 测 其 
电阻 值 ， 如 图 2- 66 所 示 ， 在 接 通 状态 下 ， 万 用 表 测 得 的 电阻 值 应 为 零 ; 在 断 开 状态 下 ， 万 
用 表 测 得 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 。 


(Е ,二 去 二 如 
Де 


ХА 
О: 请 问 专 家 ， 我 检测 的 机 械 控制 装置 中 的 同步 电动 机 、 火 力 控制 组 件 开 关 都 正常 ， 为 
什么 机 械 控 制 装置 依然 不 能 使 用 ? 

А: 除了 对 同步 电动 机 、 火 力 控制 组 件 开关 进行 检测 外 ， 还 应 该 将 控制 装置 拆 开 ， 查 看 
内 部 的 触 点 、 齿 轮 组 是 否 良 好 ， 如 图 2- 67 ло 
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在 接 通 状态 下 ， 万 用 表 
测 得 的 电阻 值 应 为 堆 
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将 万 用 表 红 、 黑 表笔 分 别 
搭 在 开关 的 两 个 引 脚 上 
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在 断 开 状态 下 ， 万 用 表 测 
得 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 





将 万 用 表 红 、 黑 表笔 分 别 
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区 置 折 开 ， 查 看 内 部 触 点 、 齿 轮 组 


将 控制 装置 打开 时 ， 应 注意 内 
部 齿轮 及 传动 杆 的 放置 位 置 
图 2-67 将 控制 装 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 微波 炉 电 源 供电 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 微波 炉 电 源 供 电 电 路 的 对 应 关系 、， 
结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 和 微波炉 电源 供电 电路 检修 的 知识 共 划 分 成 И: 

课程 1 建立 微波 炉 电 源 供电 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 微波 炉 电 源 供电 电路 的 结构 

ЖЕЗ 搞 清 微波 炉 电 源 供 电 电 路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 微波 炉 电 源 供电 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 微 波 炉 电 源 供电 电路 的 组 成 、 对 应 关系 、 工 作 原 
理 ， 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 微波 炉 电 产 供电 电路 的 对 应 关系 


微波 炉 的 电源 供电 电路 是 微波 炉 中 非常 重要 的 功能 电路 ， 建 立 电源 供电 电路 中 各 单元 电 
路 的 对 应 关系 可 以 首先 从 外 形 上 入 手 ， 在 微波 炉 的 实物 电路 板 上 识别 出 该 捍 元 电路 中 的 主要 
部 件 。 然 后 根据 这 些 部 件 的 电路 图 形 符号 特征 ， 在 电源 供电 电路 的 各 单元 电路 原理 图 中 找到 
该 单元 电路 所 在 位 置 ， 通 过 主要 部 件 之 间 的 关联 和 信号 流程 圈定 电源 供电 电路 中 各 单元 电路 
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的 范围 ， 最 终 建立 电源 供电 电路 各 单元 电路 中 的 元 硕 件 或 功能 部 件 的 电路 对 应 关系 。 
项 目 1 微波 炉 电 源 供电 电路 的 特征 


微波 炉 的 电源 供电 电路 中 包含 有 多 个 有 具体 典型 外 形 特征 的 元 天 件 ， 通 过 这 些 硕 件 很 容易 


从 电路 板 中 找到 电源 供电 电路 的 位 置 和 范围 。 
典型 微波 炉 电 源 供电 电路 板 的 实物 外 形 如 图 3-1 所 示 。 
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图 3-1 典型 微波 炉 中 电源 供电 电路 板 的 实物 外 形 
从 网 中 可 以 看 到 ， 降 压 变 压 需 是 微波 炉 电 源 供电 电路 中 的 主要 元 郑 件 之 一 ， 从 外 形 上 
看 ， 该 需 件 体积 比 其 他 元 需 件 的 体积 都 大 ， 如 网 3-1 所 示 ， 它 是 将 220V 的 交流 电 转 变 为 低 
压 交 流 电 供给 其 他 的 需 件 。 





降 压 变 压 融 @ 


+ 它 可 将 220V 交 流 电 压 
”转变 为 交流 低压 输出 











图 3-2 典型 微波 炉 中 降 压 变 压 表 的 实物 外 形 
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另外 ， 在 电源 供电 电路 中 ， 有 一 只 体积 较 其 他 电容 需 都 大 的 滤波 电容 需 。 该 电容 需 
是 一 种 有 极 性 的 电容 规 ， 用 于 为 电源 供电 电路 中 整流 后 的 直流 电压 进行 滤波 ， 也 是 电 
源 供 电 电 路 中 的 典型 元 大 件 之 一 。 典 型 微波 炉 中 十 300V 滤波 电容 各 的 实物 外 形 如 图 
3-2  ж. 








滤波 电容 器 @ 


на “ 
а 
на, 

а 4 






它 主要 用 来 对 整流 后 
人 的 直流 电压 进行 滤波 


图 3-3 典型 微波 炉 中 十 300V 滤波 电容 器 的 实物 外 形 





УК. те ВЕ НЕН. А Ка А АНЯ. Рат ЕР НР РН 28 ПЛЕ 
点 构成 ， 主 要 用 于 控制 电 风 扇 、 转 盘 电动 机 和 照明 灯 等 部 分 能 否 接 通电 源 ， 其 实物 外 形 和 图 
形 符号 如 图 3-4 МЖ. 





继电器 的 电 


路 图 形 符号 





图 3-4. 继 电 融 的 实物 外 形 


在 电源 供电 电路 中 ， 通 过 对 降 压 变 压 带 、 滤 波 电 容 桌 、 继 电 带 等 具有 明显 外 形 特征 的 部 
件 的 识别 即 可 找到 微波 炉 中 的 电源 供电 电路 。 
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不 同类 型 的 微波 炉 电 路 特征 也 有 所 不 同 ， 图 3-5 所 示 为 典型 微波 炉 中 的 电源 供电 电路 。 


зада ааа 主 继电器 驱动 晶体 管 


| пнанавана ГА rr та . В чну ценени раз 
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4 КА 
蜂 鸣 器 пин Иван 交流 220V 输 入 端 


显示 控制 电路 板 








图 3-5 典型 微波 炉 中 的 电源 供电 电路 


项 目 2 微波 炉 电 源 供电 电路 的 电路 对 照 


立 微波 炉 中 电源 供电 电路 的 对 应 关系 时 ， 也 可 以 根据 微波炉 电路 板 上 该 单元 电路 中 各 
le a 
后 以 核心 的 部 件 展开 ， 顺 信号 流程 ， 圈 定 出 电源 供电 电路 中 各 单元 电路 的 范围 。 

图 3-6 所 示 为 微波 炉 中 电源 供电 电路 中 主要 部 件 的 对 照 关系 。 
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电源 供电 电路 主要 用 来 将 交流 220V 电压 ， 经 过 降 压 、 整 流 、 滤 波 和 稳 压 人 处理 后 ， 为 控 
制 电路 的 各 个 部 分 供电 ， 图 3-7 所 示 为 典型 微波 炉 中 电源 供电 电路 的 实物 外 形 。 
整流 二 极 管 
Ее (С7) Баса (КҮІ) оо 02) 


Ее. га D5 пра? оре теч Er 
о/а ы. : -| за 









Ф ПІ 2 
ам > ~ 
С) Д + 
/ =. 2 
ж 
о » 








6 
整流 二 极 管 (06) 





ә Ф 
交流 220V 输 入 端 低压 变压器 


图 3-7 典型 微波 炉 中 电源 供电 电路 的 实物 外 形 


下 面 对 电 源 供电 电路 所 包含 的 不 同 元 需 件 进行 讲解 。 

(1) АЕ 4% 

З Н ӘНІН е ЛА Е СТЕ БА В, РН ВАК Е, ЕН РАО. е 2) 
МТН ВАЯТ АЈ і. н РЕ ЕН де НО АЕ да Е На ў Н: НА, ЕН 2 АО А ла ле ВВ ВК АЈ, 34 ЗЕК НА 
坏 时 ， 微 波 炉 也 不 能 工作 。 图 3-7 Аул АЙЯ НОЛДЕН ВЕР Е ЗЕ а ИУ, НЕЕ 
形 符 号 及 背部 引 脚 。 











Жана 主 继电器 电路 图 形 符号 主 继电器 背部 引 脚 





图 3-8 主 继 电 帮 的 实物 外 形 、 电 路 图 形 符 号 及 背部 引 脚 
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(2) 保护 二 极 管 
在 微波 炉 电 源 供电 电路 中 ， 保 护 二 极 管 主要 是 对 继电器 起 到 保护 作用 ， 图 3- 9 所 示 为 保 
护 二 极 管 的 实物 外 形 。 





保护 二 极 管 
Қалтаны 





图 3-9 保护 二 极 管 的 实物 外 形 


(3) 降 压 变压器 

降 压 变 压 需 的 功能 是 将 220V 交流 电压 变 成 两 组 交流 电压 ， 再 分 别 经 整流 滤波 后 变 
成 十 5V 和 十 12V 直流 电压 ， 为 控制 电路 板 上 的 微 处 理 器 和 继 电 需 等 元 需 件 供电 。 图 3- 10 所 
示 为 微波 炉 电 源 供 电 电 路 中 ， 降 压 变 压 器 的 实物 和 硼 部 引 脚 。 





图 3-10 ЕЛ А ЈУРЕ Рр ао | 


(4) 整流 二 极 管 
在 微波 炉 电 源 供 电 电 路 中 ， 将 交流 电源 整流 成 直流 电流 的 二 极 管 称 为 整流 二 极 管 。 
图 3-11 所 示 为 整流 二 极 管 实物 外 形 和 背部 引 脚 。 由 于 整流 二 极 管 的 正 向 电流 较 大 ， 所 以 整 
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流 二 极 管 多 为 面 接触 型 二 极 管 ， 结 面积 大 、 结 电容 大 ， 但 工作 频率 低 。 整 流 二 极 管 的 外 部 封 
装 形式 有 金属 元 封 效 、 塑 料 封 又 和 玻璃 封装 等 ， 其 管 形 大 小 随 整 流 管 的 参数 而 寞 。 


қым 
Ж У — 4 Н 
| Ера А 
















图 3-11 ЖОЙЫ ЖЪЗФЯР тъ Ве 
(5) 滤波 电容 此 


滤波 电容 带 主 要 用 于 滤 除 电源 供电 中 的 品 波 和 干扰 ， 稳 定 电 压 。 图 3- 12 所 示 为 滤波 电 
容 般 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 。 
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ІН 3-12 滤波 电容 需 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 





课程 3 搞 清 微波 炉 电 源 供电 电路 的 工作 原理 


电源 供电 电路 主要 是 为 微波 炉 的 控制 电路 、 操 作 显 示 电 路 等 进行 供电 ， 它 将 交流 220V 
电压 进行 降 压 、 整 流 、 滤 汉 和 稳 压 后 输出 直流 电压 为 其 他 电路 供电 ， 图 3-13 为 电源 供电 电 
路 的 流程 框图 。 
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83% 练 会 微波 炉 电 源 供电 电路 的 检修 技能 
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交流 220V 控制 电路 


























整流 滤波 
降 压 变压器 


操作 显示 电路 





а 
降 压 变压器 将 交流 220V 


ә 
输入 变 成 多 组 交流 低压 整流 滤波 将 交流 变 成 脉 
ВИР РИ ки ии 











图 3-13 电源 供电 电路 的 流程 框图 


下 面 以 实际 的 微波 和 炉 中 电源 供电 电路 为 例 进 行 详 细 讲 解 。 图 3-14 所 示 为 格兰仕 
WD900B 型 微波 炉 中 的 电源 电路 。 该 电路 主要 由 降 压 变 扑 融 (Т), ОКВ (VD3) 、 整 流 二 
же (УР1І, Ур2), ЖЕНА (СІ, С2), ЯН (КІ. К2, ЕЗ. К4) 等 构成 的 。 












二 极 管 
е 
T 
б _V 
降 压 变压器 @” 
XP1 а У 
АС220У6 ыт 
тед | а 
1 || ША 谷 
。 低 压 交流 经 过 
整流 二 е 


ЕТІМ “整流 滤波 输出 


图 3-14 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 中 的 电源 电路 


交流 220V 电压 经 接口 XP1 送 入 降 压 变 压 带 本 的 一 次 绕组 。 降 压 变 压 带 二 次 绕组 
Sl 两 高 的 交流 电压 经 二 极 管 VD3 Ж. НЕ СІ 滤波 后 输出 负电 压 ; 一 次 绕组 S2、 
53 两 端的 交流 电压 经 过 整流 二 极 管 VD1、VD2 整流 和 电容 器 C2 滤波 后 ， 输 出 十 18V 
直流 电压 。 直 流 电源 电路 将 整流 滤波 后 的 直流 电压 ， 输 出 到 微波 炉 的 其 他 电路 中 ， 进 
пин, 
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当 电 源 供电 电路 出 现 故障 时 ， 可 痛 先 采用 观察 法 检查 电源 供电 电路 的 主要 元 带 件 有 无 明 
显 损坏 迹象 ， 如 观察 电容 需 是 否 有 臻 包 、 漏 液 ， 品 体 管 的 引 脚 是 否 有 折断 、 虚 焊 、 连 焊 等 异 
币 情 次。 如 采 出 现 上 述 的 情况 则 应 立即 更 换 损坏 的 元 佛 件 或 重新 焊接 虚 焊 引 脚 。 和 大 从 表面 无 
法 观测 到 故障 部 件 时 ， 可 按 图 3- 15 所 示 的 故障 检查 流程 图 对 微波 炉 中 的 电源 供电 电路 进行 
逐 级 排查 。 

















【2】 检 测 整 流 二 【3】 检 测 滤波 
А ЫН 电容 器 是 全 正常 










交流 220V 连接 插件 


输入 


控制 电路 


























“整流 滤波 
降 压 变压器 з г 
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操作 显示 电路 


% ә 
【4】 检 测 降 压 变 1] ЖҰЛЫП ва 


图 3-15 微波 炉 电 源 供电 电路 元 硕 件 的 故 隐 检查 流程 图 











由 图 3-15 可 知 ， 当 微波 炉 出 现 供电 失 第 时 ， 首 先 检 测 输出 的 低压 下 流 电 压 是 否 正 常 ， 
厂 有 问题 ， 检 测 整 流 二 极 管 是 否 民 好 、 滤 波 电 容 冀 是 否 正常 ; 而 对 于 交流 输入 部 分 ， 主 要 应 
检测 降 压 变 压 带 是 否 损坏 。 





і 
А, 人 ГЛ 
rr 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 微 波 炉 电源 电路 检修 的 准备 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 微波 炉 电源 供电 电路 的 检修 方法 

训练 2 微波炉 电源 供电 电路 的 故障 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 微波 炉 电 源 电 路 检修 的 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 微波 炉 电 源 供电 电路 的 检修 方法 











在 各 种 微电脑 控制 式微 流 炉 中 ， 电 源 供 电 电路 几乎 可 以 为 任何 电路 或 是 部 件 提供 工作 条 
件 。 当 电源 供电 电路 出 现 故 障 时 ， 营 会 引起 微波 炉 无 法 正 第 工作 ， 因 此 对 电源 供电 电路 进行 
检修 时 ， 可 依据 具体 的 故障 表现 分 析出 产生 故障 的 原因 ， 并 根据 电源 供电 电路 的 供电 关系 ， 
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按 电源 供电 电路 的 信号 流程 ， 对 可 能 产生 故 隐 的 相关 部 件 逐 一 进行 排查 。 

项 目 1 低压 直流 电压 的 检测 万 法 

当 微 波 炉 的 电源 供电 电路 出 现 故 障 ， 在 确保 220V 供电 正常 的 情况 下 ， 应 对 输出 的 低压 
直流 电压 进行 检测 。 大 检测 电源 供电 电路 输出 的 低压 直流 电压 正常 ， 则 资 明 电源 供电 电路 正 
着 ;和 右 检 测 的 低压 直流 电压 不 正 笛 ， 则 说 明 前 级 电路 可 能 出 现 故障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检 
修 。 低 压 直 流 电压 的 检测 方法 如 图 3-16 所 示 。 























将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 正常 情况 下 ， 万 用 表 可 
在 5V 直 流 低压 输出 端 检测 到 +5V 的 直流 低压 
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ФИС ПП 
ШАНЦ 





~220У = www. chinadse. org 
Ета > С 49 У 
将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 在 电 “…e 将 万 用 表 挡 位 旋 
源 供电 电路 板 的 接地 端 钮 调整 至 电压 挡 


图 3-16 低压 直流 电压 的 检测 方法 


项 目 2 整流 二 极 管 的 检测 方法 


硅 检 测 电 源 供电 电路 中 有 一 路 或 几 路 低压 直流 电压 无 输出 时 ， 则 需要 对 前 级 电路 中 的 整 
流 二 极 管 进 行 检 测 。 

检测 整流 二 极 管 是 否 正常 时 ， 一 般 是 使 用 万 用 表 检 测 整 流 二 极 管 的 正 、 反 问 电 阻 值 是 否 
正常 。 整 流 二 极 管 检测 方法 如 图 3- 17 ял. 

正 第 情况 下 ， 测 得 正 回 电阻 值 为 6k02， 测 得 反 回 电阻 值 应 为 无 穷 大 ; 奢 实 测 偏 差 较 大 则 
可 能 整流 二 极 管 损 坏 应 更 换 。 
в [专家 热线 


Е 

















О: 请 问 专家 ， 我 检测 整流 二 极 管 时 ， 发 现 它 的 正 反 向 电阻 值 和 实际 检测 值 相差 较 大 ， 
更 换 整 流 二 极 管 后 ， 电 源 供电 电路 还 是 没 输出 ， 这 是 怎么 回 事 ? 

А: 检测 整流 二 极 管 时 ， 正 、 反 向 电阻 值 与 实际 检测 值 相差 较 大 ， 不 一 定 就 是 整流 二 极 
管 损坏 造成 的 ， 也 可 能 是 由 于 受 外 围 元 器 件 的 影响 造成 的 ， 可 以 将 其 取 下 后 再 对 其 正 、 反 辕 
电阻 值 进 行 检测 ， 然 后 分 析 判 断 是 否 良 好 。 


115 





检测 整流 二 极 
ваа 























将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 КИ 


在 整流 一 极 管 的 正极 在 整流 二 









































检测 整流 二 极 
спрат 























将 万 用 表 红 表笔 搭 在 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 


整流 一 极 管 的 正极 | 在 整流 一 












































图 3-17 整流 二 极 管 的 检测 方 


项 目 3 滤波 电容 器 的 检测 方法 








正常 时 可 检测 
到 6k@ 的 电阻 什 

















Autoranging Digital Multimeter 
MODE RANGE HOLD REL 
САТ ІП 600М 


капани 
调整 至 欧 欧姆 挡 











正常 时 可 检测 到 
的 电阻 值 为 无 穷 大 
ЫЖ 
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Autoranging Digital Multimeter 


МОРЕ ВАМСЕ HOLD REL 


CAT Ш 600V % 


将 万 用 类 的 挡 位 
调整 至 欧姆 挡 


ссе алат таса» 























法 


在 电源 供电 电路 的 整流 二 极 管 正 筑 的 情况 下 ， 还 应 对 滤波 电容 融 进 行 检 测 ЗЕ ЕСЕН АР 
船 损坏， 同样 会 造成 一 路 或 几 路 无 低压 直流 电压 输出 的 故障 。 
检测 滤波 电容 瘟 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 的 电容 挡 检 测 滤 波 电 容 带 的 电容 量 是 否 正 常 。 滤 小 


Ва МК ТЕЛЕ 3-18 所 示 。 
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83% 练 会 微波 炉 电 源 供电 电路 的 检修 技能 


正常 时 可 检测 到 的 
330hF 的 电容 量 





滤波 电容 器 





Autoranging Digital Multimeter 





МОРЕ RANGE HOLD REL 


CAT Ш 600V 








将 万 用 表 的 黑 、 红 表笔 分 别 ПӘЛЕНІ. 
搭 在 滤波 电容 器 的 两 引 脚 处 调整 至 电容 挡 


图 3-18 ДЕЙН ЯР ЖІ ТЕ 


【知道 更 多 ] 


电阻 值 进行 测量 ， rm gw нр 3-19 所 示 ， 关 掉 微波 炉 电源 ， 将 
万 用 表 量 程 调 至 选择 “X1k” 欧 姆 挡 ， 并 进行 调 零 操作 。 





正常 情况 下 ， 万 用 表 指 针 会 先 问 右 摆 














万 用 表 黑 表笔 搭 在 将 万 用 表 红 表笔 拱 Да 
ПЕН ДЕ УЯ 在 滤波 电容 器 的 负极 Оа 直到 停 在 


人 
4 я ФА цнувона 
ое 1 2 % 


Ф 
БЕДА НО с 22) 1 ГА YY a 
г) ОГ 4 ако а г 4: 


| сппайзе.о МОЕ. мета 
үле " Де га? дева 





图 3-10 滤波 电容 需 的 电阻 值 的 检测 方法 








Ее РР, 测量 时 万 用 表 的 指针 会 有 一 个 明显 的 摆动 过 程 ， 右 是 实测 时 电容 大 引 脚 间 
的 电阻 值 趋 于 02， 或 无 充 放电 过 程 ， 表 明 该 电解 电容 融 已 损坏 ， 需 更 换 同 型 喜 的 电解 电 


网 本 | 


Тато 
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和 


项 目 4 降 压 变 压 怖 的 检测 方法 


右 检 测 电源 供电 电路 没有 任何 低压 直流 电压 输出 ， 还 需要 对 降 压 变 压 融 进 行 检 测 。 检 测 
降 压 变压器 时 ， 可 以 使 用 示波器 感应 降 压 变压器 的 脉冲 信号 。 硅 检测 时 有 感应 脉冲 信号 ， 则 
说 明 降 压 变 压 表 工作 正 篆 ， 和 否则 说 明 降 压 变 压 豆 损坏 。 降 压 变 压 豆 的 检测 方法 如 图 3- 20 


В. 














Өнітасні ОБС О5СОРЕ V-423 ЖОМНЕ 


ә < 
Неа ЗЕ ЗЕ ВЕ 正常 情况 下 ， 示 波 器 感 
压 变压器 的 磁 心 部 分 应 到 的 正弦 信号 波形 


图 3-20 降 压 变 压 天 的 检测 方法 


【知道 更 多 ) 


在 检测 降 压 变压器 时 ， 除 了 可 以 使 用 示波器 检测 脉冲 信和 号外， 还 可 以 使 用 万 用 表 分 别 检 
测 降 压 变 压 器 各 绕组 间 的 电阻 值 ， 通 过 对 电阻 值 的 检测 判断 降 压 变压器 的 性 能 是 否 正 常 ， 如 
图 3-21 所 示 。 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “X1” 欧 姆 挡 ， 检 测 降 压 变压器 的 电阻 值 。 





黑 表 笔 搭 在 降 压 变 压 将 万 用 表 红 表笔 搭 在 降 压 正常 情况 下 ， 万 
器 二 次 绕 钥 的 @ 脚 上 变压器 二 次 绕组 но Е 用 表 读 数 为 2 





й 4 
8. yo е Е 
Н Р З 





ЈАС 10V 
oF 
CluFlsOHz ,x 


әл: ә 


- 6200 -- 


+ 
L(H)50Hz 
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(ЧС 511010001215 
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| спіпайѕе 5 ОПЕ: NE 
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图 3-21 降 压 变 压 天 的 检测 方法 
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将 万 用 表 红 表笔 搭 在 黑 表 笔 搭 在 二 次 正常 情况 下 ， 万 用 表 
二 次 绕组 的 @ 脚 上 线 组 的 @ 脚 上 检测 到 的 电阻 值 为 49 
пера ај мсн е. 















9 
CluFlsOHz -/ 


97 
оге СА 
————600р— и 


图 3-21 降 压 变 压 带 的 检测 方法 ( 续 ) 


训练 2 微波 炉 电 源 供电 电路 的 故障 检修 实例 














该 训练 以 实际 的 例子 巩固 前 面 几 市 诬 所 党 的 知识 ， 并 通过 实例 擎 握 微波 炉 电源 供电 电路 
的 检修 技能 。 


项 目 1 高 士 达 微波 炉 通 电 不 工作 的 检修 方法 


一 台 高 士 达 微波 加 ， 在 通电 后 出 现 微波 炉 不 工作 的 故障 现象 。 

出 现 这 种 故障 时 ， 首 先 要 对 微波 炉 的 故障 现象 仔细 观察 ， 并 对 怀疑 故障 点 进行 逐一 
排查 ， 经 检查 发 现 微波 炉 熔 断 豆 已 烧 断 。 根 据 维 修 经 验 可 知 ， 导 致 微波 炉 炊 断送 烧 断 的 
原因 有 很 多 ， 其 中 以 电源 供电 电路 有 损坏 的 元 融 件 ， 或 加 热 组 件 有 击 穿 损坏 的 元 天 件 较 
лии, 

根据 上 述 故 障 分 析 可 知 ， 判 断 故 障 点 时 ， 痛 先 通 过 外 观 检查 电源 供电 电路 以 及 加 热 组 
件 。 奋 从 外 观 上 无 法 判断 故障 点 ， 则 需要 依次 检测 和 排除 故障 。 将 微波 炉 断 电 ， 按 图 3-22 
所 示 的 检修 流程 逐一 排查 。 将 微波 炉 断 电 ， 通 过 降 压 变 压 硕 的 引 脚 ， 找 出 一 次 绕组 端 和 二 次 
282 п. 


项 目 2 格兰仕 ED900B 型 微波 炉 通 电 后 ， 打 开 炉 门 炉 灯 不 亮 的 检修 方法 


格兰仕 ED900B 型 微波 炉 通 电 后 ， 打 开 微 波 炉 的 炉 门 后 ， 炉 灯 不 亮 ， 对 微波 炉 进行 微波 
加 热 操 作 时 ， 微 波 加 热 装 置 有 反应 ,但 转盘 组 件 、 电 风 扁 组件 均 不 工作 。 

根据 上 述 故 隐 表 现 ， 在 通电 后 炉 灯 不 亮 ， 则 多 是 由 于 该 微波 炉 电 源 供电 电路 出 现 故障 所 
引起 ,图 3- 23 为 格兰仕 ED900 В 型 微波 炉 的 简易 控制 原理 图 。 

在 检测 电路 时 ， 应 首先 确认 是 哪 部 分 电路 出 现 了 故障 。 这 时 检测 到 微波 炉 的 微波 加 热 装 
置 可 以 工作 ,说 明 微 波 炉 的 控制 电路 正常 ， 此 时 ， 应 重点 检测 主 继 电 屁 及 其 驱动 电路 是 否 
ЕН, 
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根据 上 述 故障 分 析 ， 在 检修 之 前 ， 首 先 观察 整个 电源 供电 电路 的 元 器 件 是 否 损坏 ， 例 如 
保护 二 极 管 和 驱动 晶体 管 引 脚 脱 焊 等 。 

若 整个 电源 供电 电路 板 并 无 明显 损坏 的 情况 ， 则 应 按 图 3- 24 所 示 的 检修 流程 进行 逐一 
排查 。 


将 万 用 表 红 表笔 搭 在 降 压 【2】 万用表 检测 到 的 电阻 值 
7 2 约 为 02， 说 明 降 压 变 压 器 二 
АУА ТОНЫ ТЕ 














万 用 表 黑 表笔 拱 
在 降 压 变压器 二 @” 
次 绕组 的 四 脚 上 
re ә 
器 二 次 绕组 的 @、@ 脚 电阻 值 2 
万 用 表 黑 表笔 搭 在 降 将 万 用 表 红 表笔 搭 在 降 压 【4] 万 用 表 的 读数 为 50， 
: 变 压 上 ж ра? 说 明 降 压 变压器 二 次 绕组 
ССО ЖЕЖ КИНОНЫ о. ОНЕ 
” и от | 
【3】 使 用 万 用 表 
检测 降 压 变压器 @. 
二 次 绕组 的 @、 
@ 脚 电阻 值 








图 3-22 а АЕ та, ЖАМАН АО КУ 77 06 
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83% 练 会 微波 炉 电源 供电 电路 的 检修 技能 、 


各 实测 偶 差 较 大 ， 说 明 二 极 管 
不 民 。 将 损坏 的 整流 二 极 管 更 
换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 





ок СИН и 
пиано Оет. мде зне 
5 ТЕГТІ сама УД А МУ ә нж 
极 管 ， 检 测 其 正 、 反 向 电阻 值 9 АН ӘШІДДЕ. НА 











et 
% мета пе т 
сещам 07) 


【NN 





4 
正常 情况 下 ， 万 用 表 检测 
的 正 向 电阻 值 应 小 于 5kQ， 
” 反 向 电阻 值 远 大 于 正 向 电阻 值 





图 3-22 高 士 达 微波 炉 通 电 后 ， 烧 断 熔 断 融 的 检修 方法 С) 


“. 
+ 
+ 
ғ. 
“ж 


风扇 电动 机 


有 二 





降 压 变压器 Е м” Е e@ 主 继电器 
el.) 








图 3-23 格兰仕 ED900B 型 微波 炉 的 简易 控制 原理 图 
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将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 【3】 对 换 表 笔 后 检测 保护 二 极 管 的 反 向 


ди» Е у У 28. М > 
【1】 检 测 主 继电器 驱 保护 二 极 管 的 正极 ， | 电阻 值 ， 正常 情况 下 测 得 的 电阻 值 为 无 穷 大 
动 电 路 的 保护 二 极 管 红 表 笔 搭 在 保护 二 极 222% Ң 2Д9Д5Г5-- 
ктк "кн Еи ө ә 
| Е 【2】 正 常情 况 下 ， 万 用 表 











检测 到 的 正 向 电阻 值 为 219 。 
_ + 














【4】 对 主 继电器 的 更 换 同 一 规格 的 
驱动 晶体 管 进 行 检测 
жалалар 5 Әр; 常 

4 工作 ， 故 障 排除 

将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 4 

пан | | 

红 е е 
саа. 【5】 万 用 表 检 测 到 的 电阻 值 为 09 ， 

” 一 一 说 明 驱 动 晶 体 管 被 击 穿 损坏 

э – | чи Р, - Я 

Мо Ает ооч „7..7 ЖЕСІ 


+, г. ? 
„Гр 





га қ 
ПЫ < -- 
ағ 
атт т ЫЕ чест ча тте сочи 
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图 3-24 格兰仕 ED900B 型 微波 炉 通电 后 ,打开 炉 门 炉 灯 不 亮 的 检修 方法 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 微波 炉 控 制 电路 的 结构 、 工 作 
原理 、 检 修 流程 和 对 应 关系 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训 | 
， 练 动手 操作 能 力 ， 让 富 实 战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 微 波 炉 控制 电路 的 检修 技能 知识 共 划分 成 4 课 : 

课程 1 建立 微波 炉 控 制 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 人 解 微波 炉 探 制 电 路 的 结构 

课程 3 搞 清 微波 炉 控 制 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 微 波 炉 中 控制 电路 的 结构 、 工 作 原 理 、 电 路 的 
对 应 关系 、 检 修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 微波 类 控制 电路 的 对 应 关系 





通过 前 儿 天 内 容 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 微波 炉 的 整体 及 相关 电路 的 结构 有 所 了 解 ， 这 市 谍 
我 们 将 重点 和 学习 微波 炉 控 制 电路 的 相关 知识 。 
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项 目 1 微波 炉 控 制 电路 的 特征 


控制 电路 通 稼 和 电源 电路 设计 在 一 个 电路 板 上 ， 在 控制 电路 中 微 处 理 希 、 谐 振 品 体 是 非 
常 重要 的 部 件 。 微 流 炉 控制 电路 的 实物 外 形 如 图 4-1 所 示 。 


电源 供 电 电 路 部 分 谐振 晶体 оли ии 
ааа | Pr 














二 
控制 电路 部 分 “操作 显 Жарына 


84-1 微波 炉 控 制 电路 的 实物 外 形 





微 处 理 带 通常 与 晶体 相距 较 近 ， 它 是 控制 电路 中 的 核心 右 件 ， 多 采用 双 列 直 择 封装 形式 安 
装 ， 外 形 一 般 为 黑色 矩形 局 平 状 融 Ин, аз 所 示 为 暴民 红 流 信和 的 全 处 理 关 的 实 驳 外 形 、 


微 处 理 器 
(ТМР4 400КМ) 





һа 


4 


можа 
ж. «2, - « 
че, А 


42:2972---.-----.. 








н === А 
НИЕ? т 1244 йін ЕЕ: 7 3 ғ 


图 4-2 典型 微波 炉 中 的 微 处 理 带 的 实物 外 形 
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第 4 天 练 会 微波 炉 控制 电路 的 检修 技能 、 


在 控制 电路 中 ， 唱 体 也 是 比较 有 特征 的 器 件 之 一 ， 有 人 金属 外 壳 形 式 和 蓝 色 三 引 脚 的 陶瓷 
晶体 两 种 。 图 4-3 所 示 为 不 同 微波 炉 控制 电路 中 晶体 的 实物 外 形 。 


采用 金属 材质 的 品 体 采用 陶 资材 质 的 晶体 
_ =» <> а : Е а 
Ф Д 
с С 
~ 


ще, 






























евә. 2 
5107 Р 
А ау”; 





маша 


Оо. 
图 4-3 不 同 微波 炉 控制 电路 中 晶体 的 实物 外 形 


【知道 更 多 】 


微波 炉 控 制 电路 的 一 个 明显 特点 是 : 多 采用 双 列 直 插 封装 方式 ， 电 路 集成 度 高 ， 大 规模 
集成 电路 应 用 广泛 ， 因 此 ， 初 学 者 一 般 不 容易 在 多 个 大 规模 集成 电路 中 分 辨 出 哪个 是 微 处 理 
器 。 通 党 可 根据 集成 电路 上 的 型 号 标识 ， 查 找 集成 电路 手册 或 相关 技术 资料 ， 便 可 很 容易 进 
行 区 分 。 


项 目 2 ”微波 炉 控 制 电路 的 电路 对 照 


建立 微波 炉 控制 电路 的 对 应 关系 时 ， 也 可 根据 微波 炉 电 路 板 上 该 单元 电路 中 各 主要 部 件 
对 应 的 电路 图 形 符号 ， 在 微波 炉 的 电 原 理 图 中 找到 控制 电路 的 大 概 位 置 ， 然 后 ， 以 核心 部 件 
展开 ， 顺 信号 流程 ， 圈 定 出 控制 电路 中 各 单元 电路 的 范围 。 图 4-4 所 示 为 微波 炉 的 检测 与 控 
制 电路 主要 部 件 的 电路 对 照 天 系 。 


课程 2 了 解 微波 类 控制 电路 的 结构 











微波 炉 的 控制 电路 以 微 处 理 需 为 核心 ， 对 微波 炉 中 的 各 种 电路 的 工作 状态 ， 如 电源 局 
停 ， 人 工 输入 的 命令 等 进行 识别 、 处 理 和 控制 。 

控制 电路 从 电路 结构 上 来 说 ， 主 要 是 由 微 处 理 器 、 谐 振 晶 体 和 外 围 元 器 件 等 组 成 的 ， 图 
4-5 所 示 为 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 控制 电路 。 

1. АМ #5 

ЛЕН е а ПА] ЕЕ, НОР Е, РКК (СРО), А НИ ГЕЖА 
ЗК 2 (ет, ат), М. Ле ВЕ, Тл ЛУР — 2 и Е 
电 电 路 、 复 位 电路 、 传 感 需 接口 、 控 制 信 号 转换 电路 等 。 
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oo +, 对 应 该 电路 板 上 


微 处 理 器 Нн” 的 文字 标识 
(MC68705/R3) : 





Ф 
Ф 
% 







рр е 微 处 理 器 的 型 号 文字 
标识 “ТМР47С4ООКК” 
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ү 
C2 (2) RESET TDER 


luF @ 


09 48422... 2 
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жени ии е |, 


ГЕ | гишиини ии | 
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ә : 
> б 
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图 4-4 微波 炉 的 检测 与 控制 电路 中 主要 部 件 的 电路 对 照 关系 
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ІН 4-5 格 兰 什 WD900B 型 微波 炉 的 控制 电路 
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图 4-6 为 典型 微 处 理 带 的 外 形 和 引 脚 功能 图 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 其 型 号 为 TMP47C400RN， 
具有 42 个 引 脚 。 
微 处 理 器 以 及 引 脚 功能 
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1 4-6 微 处 理 融 的 外 形 和 引 脚 功能 


ПА ве TMP47C400RN 为 双 列 直 插 、 表 面 封装 式 大 规模 集成 电路 ， 采 用 表面 安装 工艺 
焊 装 在 控制 电路 板 上 。 微 处 理 吉 芯片 工作 时 接收 人 工 操作 指令 和 传 感 信息 ， 并 根据 程序 对 各 
种 电路 和 器 件 进行 控制 ， 完 成 微波 炊 饭 的 控制 任务 。 不 同 的 微波 炉 中 所 采用 的 微 处 理 器 ， 无 
论 是 型 号 、 种 类 、 样 式 都 会 有 所 不 同 。 

2. 谐振 晶体 

谐振 品 体 通 和 常 位 于 微 处 理 需 的 劳 边 ， 它 与 微 处 理 顺 内 部 的 电路 一 起 构成 时 钟 振 荡 电 路 ， 
为 微 处 理 需 提供 振荡 信号 。 图 4-7 所 示 为 谐振 晶体 的 实物 外 形 与 图 形 符号 ， 该 晶体 与 微 处 理 
器 时 钟 信号 端 引 脚 直 接 相 连 ， 为 其 提供 振荡 信和 号。 


үз янз 搞 清 微波 炉 控制 电路 的 工作 原理 








在 对 微波 炉 控制 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 的 ， 在 这 节 诗 中 ,我 
们 主要 学 习 微 波 炉 控制 电路 的 工作 原理 。 


项 目 1 微波 炉 控 制 电路 的 基本 信号 流程 
图 4-8 为 典型 微波 炉 控 制 电路 的 结构 框图 和 信号 流程 网 。 微 处 理 融 内 部 的 运算 毅 和 控制 
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人 条 是 其 核心 部 分 ， 用 于 分 析 送 入 的 信号 ， 并 进行 处 理 和 控制 。 微 处 理 套 忆 片 内 部 的 时 钟 振 汤 
电路 产生 稳定 性 很 高 的 振 沪 信和 号。 


谐振 晶体 及 其 图 形 符号 
Е а. 











谐振 晶体 与 微 处 理 器 X1 和 X2 
Шаға аве, 
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谐振 补偿 电容 器 可 使 CPU 外 
部 晶体 的 谐振 点 符合 电路 
的 要 求 


ғ 






图 4-7 谐振 晶体 的 实物 外 形 与 图 形 符 号 
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控制 其 他 部 件 工作 


检测 温度 、 门 
开 司 /为 闲 等 信号 


НЕ. и Д-Т” 人 人 复位 信号 输入 


图 4-8 典型 微波 炉 控制 电路 的 信号 流程 图 


控制 电路 的 核心 部 件 为 微 处 理 表 ， 控 制 电路 是 在 微 处 理 带 的 控制 下 工作 的 ,网 4-9 所 示 
为 典型 微波 炉 中 控制 电路 的 信号 流程 示意 图 。 
微波炉 通电 后 ， 电 源 供电 电路 为 控制 电路 中 的 微 处 理 具 提供 +5V 的 工作 电压 ，+5V 电 
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第 4 天 ”和 练 会 微波 炉 控制 电路 的 检修 技能 7 
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图 4-9 Е А АЈ Е ЛЕ ЙЫЛАН, 


Ж ОЙНАУ Ма т, ЯЛАН | 8 Лет, АЛЕН а РУТЕ АИЛЕ, 
Ла ЕА ТЕК о а НЕ] НЕ, аг, АРОНА АЕ ЫНЫ ИК А, ЕО КР ИЕ 
Ках З НЕ ГЕЛ, АН АЕ ВЕ лч, НК ОКРЪГ 

ФЕН ЕА НЕ рар Л. ТАН ОН, В РУТА ЛНУ А Тана Т РІ 
ененнен, 

(СК 2 А АСЕ АС ЗАА, а ЕН А. ШУМА 7, ХИЖА АС, 
Эта. ВРА ГЕАЛ, ая ТТТ СЕТТІ 
止 正 第 工作 ， 程 序 转 入 停机 保护 状态 。 


项 目 2 典型 微波 炉 探 制 电 路 的 电路 分 析 


图 4- 10 所 示 为 格兰仕 WD800B 型 微波 炉 的 控制 电路 。 由 电源 电路 送 来 的 6V 供电 电压 
送 入 微 处 理 需 ІСІ (TMP47C400RN) 的 钨 脚 、89 脚 和 89 脚 ， 为 ІСІ 提供 工作 电压 。IC1 的 @3 
脚 为 复位 信号 输入 端 ， 外 接 三 极 管 VT6 等 元 需 件 。IC1 НВР ТАУР В, Ж 
产生 4. 19MHz 的 时 钟 品 振 信 号 。IC1 的 的 脚 ~ 0051) ВОЈА ~ 89 脚 为 键 控 信号 输入 端 ， 用 来 接 
收入 工 指令 信号 ; ОВ ~ ОВ, СО - ООД, 280 ~ 多 和 脚 为 显示 张 动 信号 输出 端 ， 用 来 控制 
数码 显示 管 工作 。 
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79 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 
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第 4 天 练 会 微波 炉 控制 电路 的 检修 技能 、 


| 知道 更 多 】 


微 处 理 器 ІСІ ( TMP47C400RN) 的 必 脚 输出 蜂 鸣 器 控制 信号 ， 控 制 蜂 鸣 器 HA ТЕ, 
若 微波 炉 出 现 无 报警 或 无 指示 声 的 故障 时 ， 则 可 能 是 驱动 引线 或 蜂 鸣 器 损坏 。 图 4-11 所 示 
为 蜂 鸣 器 HA 的 实物 外 形 。 





峰 鸣 器 受 微 处 理 器 控制 ， 
шіп за 


Р, 
5 ақы 























(84-11 蜂 鸣 器 HA 的 实物 外 形 


课程 4 测 握 微波 炉 控 制 电路 的 检修 流程 





控制 电路 出 现 故 障 ， 篆 会 引起 微波 炉 加 热 控制 失灵 、 不 能 正常 加 热 等 现 则 。 对 该 电路 进 
行 检修 时 ， 可 依据 具体 故障 表现 分 析出 产生 故 隐 的 原因 ， 并 根据 控制 电路 的 控制 关系 ， 对 可 
能 产生 故障 的 外 围 工作 电路 、 相 关 部 件 逐 一 进行 排查 。 图 4-12 所 示 为 典型 微波 炉 控制 电路 
的 检修 流程 。 
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64-12 典型 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 流程 
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当 控 制 电 路 出 现 故 障 时 ， 首 先 采 用 观察 法 检查 控制 电路 中 的 主要 元 器 件 是 否 有 了 明显 损坏 
的 迹象 ， 如 晶体 引 脚 是 否 有 虚 焊 、 连 焊 等 异 单 情况 。 


у ы 
ыу ТА 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 微 波 炉 控制 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 3 个 训练 : 
训练 1 练 会 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 方法 

训练 2 ”高士 达 微波 炉 操 作 功 能 失常 的 故障 检修 实例 

训练 3 格兰仕 微波 炉 通 电 操 作 无 反应 的 故障 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 微波 炉 的 控制 电路 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 





Үз 训练 1 练 会 微波 炉 控 制 电路 的 检修 方法 
该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 控制 电路 进行 检修 ， 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 习 并 
等 握 控 制 电 路 的 检修 方法 。 


项 目 1 微 处 理 希 输 出 控制 信号 的 检测 方法 


判断 微波 炉 控 制 电 路 有 无 寞 帝 ， 可 在 回 微 波 炉 输入 一 定 指令 条 件 下 ， 下 接 从 微 处 理 胡 输出 瑞 
入 于 进行 检测 ， 厂 输出 问 控 制 信号 正常 ， 而 仍 存 在 控制 功能 失 第 时 ， 应 检查 控制 信号 输出 并 与 受 
探 部 件 之 间 的 线路 、 受 控 部 件 本 里 等 是 否 存 在 异常 右 输 出 剖 无 信号 输出 或 输出 信号 异常 时 ， 青 
于 绕 微 处 理 带 工作 条 件 (如 供电 电压 、 时 钟 信号、 复位 信号 ) 及 微 处 理 占 本 里 进行 检测 。 

微 处 理 带 输出 控制 信号 的 检测 方法 如 几 4-13 所 示 。 
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项 目 2 ” 微 处 理 怖 供电 电压 的 检测 方法 


右 经 检测 ， 微 处 理 带 输出 病 无 控制 信号 时 ， 不 能 直接 判断 为 微 处 理 如 损坏 ， 接 下 来 应 在 其 
儿 个 工作 条 件 下 进行 检测 。 首 先 检测 微 处 理 癌 的 基本 供电 电压 是 否 正常 ， 如 图 4-14 所 示 。 

















红 表笔 搭 在 微 处 理 器 黑 表 笔 搭 在 微 处 理 器 正常 情况 下 ， 万 用 表 可 
Дара ориз 的 接地 端 上 测 得 电 是 值 为 直流 5V 
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8 4-14. 微 处 理 可 供电 电压 的 检测 方法 





厂 经 检测 直流 供电 正 第 ， 表 明 微 处 理 厅 的 供电 部 分 均 正常 ， 应 进一步 检测 微 处 理 瘟 其 他 
工作 条 件 或 信号 波形 。 右 无 直流 供电 或 下 流 供电 有 寞 常 ， 则 说 明 微 处 理 占 供电 部 分 或 电源 电路 
Же, МАНА НӘ ТТІ, 

项 目 3” 微 处 理 器 时 钟 信号 的 检测 方法 


控制 电路 中 微 处 理 硕 的 工作 条 件 除 了 需要 供电 电压 外 ， 还 需要 品 体 提 供 的 时 钟 信号 才 可 以 正 
党 工作 。 因 此 怀疑 微 处 理 带 工作 异常 时 ， 还 应 对 微 处 理 各 时 钟 信号 进行 检测 ， 如 图 4- 15 所 示 。 




















先 将 探头 的 示波器 的 探头 搭 在 微 处 正常 情况 下 ， 可 以 检 
ви ө пещ 时 钟 信号 输入 端 测 到 时 钟 信号 波形 
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9 4-15 微 处 理 硕 时 钟 信 号 的 检测 方法 
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和 


在 经 检测 时 钟 信 号 正 溃 ,应 进一步 检测 微 处 理 融 的 其 他 工作 条 件 或 信号 波形 。 生 时 钟 信 
遂 ， 则 进一步 检测 微 处 理 融 的 外 接 晶 体 及 相关 元 硕 件 。 





各 经 检测 微 处 理 器 时 钟 信 号 端 无 时 钟 信号 波形 ， 也 不 能 说 明 微 处 理 器 损坏 ， 应 对 该 引 脚 
外 接 谐 振 晶 体 进行 检测 ， 谐 振 晶 体 异常 也 会 造成 微 处 理 器 无 时 钟 信号 输入 。 一 般 可 断 电 状态 
下 ， 检 测 晶 体 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 。 正 常情 况 下 ， 晶 体 两 引 脚 间 的 电阻 值 为 零 ， 若 实测 结果 
偏差 较 大 ， 说 明 晶 体 损坏 ， 应 进行 更 换 。 


项 目 4 微 处 理 怖 复位 电压 的 检测 方法 


控制 电路 中 的 复位 电压 也 是 微 处 理 表 工作 的 条 件 之 一 ， 符 无 复位 电压 ， 则 微 处 理 人 名 
不 能 正常 工作 ， 因 此 对 控制 电路 进行 检测 时 也 应 检测 复位 电压 是 否 正 常 ， 如 图 4-16 
As 








, 正常 情况 下 ， 在 开机 瞬间 ， 
将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 微 将 万 用 表 的 黑 表笔 жаа - 
ПЕПЕ 万 用 表 能 检测 到 0~5V 的 电 
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图 4-16 复位 电压 的 检测 方法 





正常 情况 下 ， 用 万 用 表 检 测 微 处 理 融 的 复位 喘 ， 在 开机 瞬间 应 能 检测 到 0 ~5V 的 电压 
跳 变 。 大 无 复位 电压 ， 应 进一步 检测 复位 电路 部 分 。 

奉 经 上 述 检测 发 现 ， 微 处 理 带 供电 电压 、 微 处 理 天 时 钟 信号、 复位 电压 等 工作 条 件 均 正 
第 ， 而 微 处 理 带 控制 信号 输出 端 仍 无 信号 输出 ， 则 多 为 微 处 理 右 本 号 损坏， 可 采用 巷 换 法 用 
同型 号 的 微 处 理 天 进行 代 换 ， 进 而 排除 故障 。 


训练 2 微波炉 控制 电路 的 故障 检修 实例 








fA 








该 训练 以 实际 的 例子 巩固 在 前 几 节 读 所 学 的 知识 点 ， 并 通过 实例 掌握 微波 炉 控 制 电路 的 
检修 技能 。 
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项 目 1 高 士 达 微波 炉 操作 显示 失常 的 检修 方法 








一 侣 高士 达 和 人 微波炉， 通电 后 显示 屏 无 显示 ， 对 微波 炉 操 作 时 ， 操 作 功 能 失 第 ， 微 波 炉 的 
加 热 、 烧 烤 功 能 均 不 正 秆 。 


微波 炉 出 现 操 作 显 示 失 稼 的 故 隐 时 ， 应 重点 检测 操作 显示 电路 和 微 处 理 希 ， 如 图 4- 17 所 示 。 


数码 显示 管 数码 显示 管 的 引 脚 
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图 4-17 ”高士 达 微 波 炉 的 显示 电路 和 微 处 理 器 
根据 上 述 故 障 现 象 及 原因 分 析 ， 微 流 炉 操作 显示 失 弟 的 故障 检修 方法 如 图 4-18 МК. 
项 目 2 格兰仕 微波 炉 通 电 操 作 无 反应 的 检修 方法 





一 台 格 兰 仕 微 波 炉 通电 后 ， 对 其 进行 操作 时 ， 微 流 炉 整 机 无 反应 ， 也 不 能 正常 局 动工 作 。 

Рама АА АЕ ет, КАЖЕ Во АА МЕ В ре Ути, 
如 图 4-19 所 示 ， 该 微波 炉 的 控制 电路 安 委 在 操作 显示 面板 育 部 。 找 到 微波 炉 的 控制 电路 
后 ， 检 测 微波 炉 的 控制 电路 是 否 民 好 。 





2221 ғы ТГЕІ ғ ы 2. 【1】 首 先 使 用 示波器 检测 
Е ET 数码 显示 管 引 脚 端 是 否 有 
| | 显示 信号 波形 е 


21. за- кие 


051) р 一 { == 

Dud AY 998 | ЯЛЫ: 112 
Ма: га @ 人 

све 96:98 | 2 RA >) 





图 4-18 微波 炉 操 作 显 示 失 常 的 故障 检修 方法 
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【2】 由 于 数码 显示 管 直接 由 控制 电路 
控制 ， 接 下 来 检测 微 处 理 器 与 数码 显 
示 管 连接 的 引 脚 端 是 否 有 有 波形 输出 


+ 
+ 





с ен 
\ Е 无 信号 波形 输出 


а 
а 
я 





жи ага 


Rib hi Ri hi ki ksle 











3 Бы 仿 数 码 显 示 管 显示 正常 


А 【3】 无 信号 波形 ， 怀 疑 该 机 器 的 微 处 理 器 
“е. „ВИ, ， 继 续 对 其 工作 条 件 进行 检测 Ж. 
作 条 件 正常 ， 说 明 微 处 理 器 损坏 ， 使 用 同 
型 号 的 芯片 进行 更 换 ， 更 换 后 ， 通 电 试 机 ， 

微波炉 显 示 正 常 ， 故 障 排除 





图 4-18 微波炉 操作 显示 失常 的 故障 检修 方法 (ЗЕ) 


操作 显示 面板 控制 电路 板 
> 7 


























图 4-19 找到 控制 电路 
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检测 该 微波 炉 的 控制 电路 时 ， 可 先 将 微波 炉 的 控制 电路 板 取 下 ， 通 过 对 怀疑 故障 部 位 进 
行 检测 ， 进 而 找到 故障 点 。 通 电 操 作 无 反应 的 故障 检修 方法 如 图 4-20 所 示 。 
【1】 首 先 使 用 万 用 表 检 测 


控制 电路 的 微 处 理 器 供电 
озу е 









【2】 经 检测 5 V 供 电 电压 正常 ， 接 
下 来 应 检测 晶体 是 否 有 振荡 信号 输出 


无 振荡 信 号 波形 


7 
иә Бә по Бә БӘ БӘ шиш шиш ши тт 2 
а ғ. 


мкм о 





ОТЕ Зе е... 


一 一 


5 
【3】 经 检测 晶体 无 振荡 信号 波形 输出 ， 怀 疑 晶 体 损坏 ， 
用 替换 法 进行 更 换 后 ， 尝 试 开 机 检查 ， 发 现 故 障 排除 


图 4-20 格兰仕 微波 炉 通 电 后 ， 操 作 无 反应 的 故障 检修 方法 


(187) 





191281, 319] НА —– ЕЖ ЕМ ЕНІ та, Е Ра 1 ЛА 


в; 若 盲 目 检 修 和 测试 ， 可 能 会 走 很 多 弯路 ， 且 达 不 到 理想 的 检修 效果 。 
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Ак, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 结构 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
”下午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ， 同 时 ， 强 化 训 | 
” 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 微 波 炉 操作 显示 电路 的 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 4 课 : 

课程 1 建立 微波 炉 操 作 显示 电 路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 微 波 炉 操作 显示 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 微波 炉 操作 显示 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 微 波 炉 操作 显示 电路 的 对 应 关系 、 结 构 、 工 作 
原理 和 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 对 应 天 系 











本 市 这 主要 学 习 微 波 炉 操作 显示 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 ， 为 了 解 和 黎 握 操作 显示 
电路 的 结构 、 工 作 原 理 和 检修 流程 作 好 铺垫 。 

建立 微波 炉 操 作 显示 电路 的 对 应 关系 时 ， 可 以 根据 微波 炉 电 路 板 上 操作 显示 电路 中 各 主 
和 要 部 件 对 应 的 电路 图 形 符 号 ， 在 微波 炉 电 路 原理 图 中 找到 操作 显示 电路 单元 电路 的 位 置 ， 然 
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后 以 核心 部 件 展开 ， 顺 信号 流程 ， 圈 定 出 操作 显示 电路 单元 电路 的 犯 围 。 
图 5-1 所 示 为 微波 炉 操作 显示 电路 中 主要 部 件 的 电路 对 照 天 系 。 







电路 板 上 数码 显 
引 脚 示 管 的 实物 外 形 
电路 图 中 数码 显示 管 е | в 
的 电路 符号 以 此 为 依 е. + 2 
据 建立 对 应 关系 да 
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КА е е "ө 
电路 图 操作 按键 的 电路 板 上 操作 按 
图 形 符号 以 此 为 依 键 的 实物 外 形 
据 建立 对 应 关系 "ИИ 





图 5-1 微波 炉 操 作 显示 电路 中 主要 部 件 的 电路 对 照 关系 


【特别 提示 】 





建立 微波 炉 操 作 显示 电路 的 电路 对 照 关系 时 ， 可 以 从 数码 显示 管 实物 与 电路 对 照 的 关系 
入 手 ， 因 为 无 论 是 实物 板 上 的 文字 信息 还 是 外 形 特征 都 容易 辨认 ， 可 在 最 短 的 时 间 内 与 电路 
图 中 的 文字 标识 相对 应 ， 然 后 再 根据 电路 图 确定 外 围 元 器 件 与 电路 的 对 照 天 系 。 


ро 【专家 热线 】 
О: 请 问 专家 ， 我 们 在 建立 微波 炉 操作 显示 电路 与 电路 图 相对 应 时 ， 要 是 找 不 到 这 个 型 
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号 的 电路 图 ， 怎 么 才能 识别 操作 显示 电路 中 的 部 件 呢 ? 
А: 目前 ,微波 炉 电 路 的 图 样 资料 相对 较 少 ， 在 进行 电路 对 照 时 ， 一 般 可 以 找到 微波 炉 
中 的 主要 器 件 和 相关 的 资料 即 可 ， 在 此 基础 上 便 可 了 解 微波 炉 电 路 信号 的 相关 信息 。 


课程 2 了 解 微波 炉 操 作 显示 电路 的 结构 





通过 上 布 诛 对 操作 显示 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 快 地 对 电路 板 中 的 
元 胡 件 进行 认识 。 本 市 课 我 们 主要 是 学 习 操 作 显 示 电 路 的 结构 。 

微波 炉 中 的 操作 显示 电路 位 于 操作 显示 面板 的 后 部 ， 是 通过 接口 插件 与 其 相关 的 操作 电 
路 板 与 显示 控制 电路 板 相 连接 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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操作 显示 电路 的 外 各 操作 显示 电路 正面 操作 显示 电路 背面 
图 5-2 典型 微波 炉 的 操作 显示 电路 


操作 显示 电路 主要 包含 操作 电路 和 显示 电路 两 部 分 。 操 作 电 路 可 以 为 微波 炉 输 入 人 工 操 
作 指 令 并 对 设备 中 的 参数 进行 设置 ， 主 要 是 由 操作 按键 构成 ; 显示 电路 可 以 呈现 出 当前 设置 
的 参数 ， 也 可 以 显示 操作 控制 时 需要 的 操作 界面 ， 主 要 由 数码 显示 管 构 成 。 

由 图 5-2 可 知 ， 微 波 炉 的 操作 显示 电路 主要 是 由 数码 显示 管 、 连 接 插 件 接口 以 及 操作 按 
键 等 组 成 的 。 

1. 数码 显示 管 

数码 显示 管 又 称 多 功能 字符 图 形 显示 器 ， 它 直接 受 控 制 电路 中 微 处 理 需 的 控制 ， 以 便 在 
工作 过 程 中 显示 微波 炉 的 当前 工作 状态 、 时 间 和 故障 信息 等 ， 其 实物 外 形 如 图 5-3 Роко 

2. 驱动 晶体 管 

操作 显示 电路 中 的 驱动 晶体 管 是 用 来 接收 由 控制 电路 送 来 的 控制 信号 ， 并 为 数码 显示 管 
提供 驱动 信号 ， 其 实物 外 形 如 图 5-4 око 
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ІН 5-5 数码 显示 管 的 实物 外 形 












з зт эчете 050-7 


”NiO86 lv 


tb Р 
соо 





занин 


е. аа Зе 








26% 
+» 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
“ 
+ 
“ 
+ 
+ 
“ 
в: 
ДО 


Ф 
..” 


Ы! сем 驱动 晶体 管 将 微 处 理 器 送 来 的 
ө 控制 信号 放大 后 ， 作 为 驱动 信 
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ІІ 5-4 ”驱动 晶体 管 的 实物 外 形 


3. 连接 插件 接口 


连接 插件 接口 是 设置 在 操作 电路 板 上 的 一 种 接口 ， 通 过 该 接口 及 相应 的 数据 线 即 可 将 操 
作 电 路 板 与 显示 控制 电路 板 进行 连接 ， 图 5-5 所 示 为 连接 插件 接口 的 实物 外 形 。 





4. 操作 按键 





微波 炉 中 的 操作 按键 主要 用 来 向 微波 炉 中 送 入 人 工 指 令 ， 图 5-6 所 示 为 格兰仕 WD900B 
型 微波 炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 。 该 微波 炉 中 的 操作 按键 采用 扁平 柔软 的 印 制 电路 板 作为 连 


接 引 线 ， 与 控制 电路 部 分 连接 ， 其 操作 按键 部 分 一 般 称 为 键 窍 阵 电 路 ， 通 常 


冯 在 操作 面板 内 。 


【 知道 更 多 】 





这 类 操作 按键 封 


不 同类 型 微波 炉 的 操作 按键 的 外 形 会 有 所 不 同 ， 有 些微 波 炉 中 采用 普通 微 动 开 关 作为 操 
作 按 键 ， 结 构 简 单 ， 较 为 常见 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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5-5 ”连接 插件 接口 的 实物 外 形 
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图 5-7 管见 微波 炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 
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第 5 天 ” 练 会 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 技能 7 





课程 3 搞 清 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 工作 原理 








在 对 微波炉 操作 显示 电路 进行 检修 前 ， 学 习 其 工作 原理 是 非常 必要 的 。 在 这 市 课 中 ,我 
们 学 习 微 渡 炉 操作 显示 电路 的 工作 原理 。 
操作 显示 电路 是 通过 操作 按键 输入 人 工 指令 ， 并 通过 数码 显示 屏 显示 微波 炉 当 前 的 工作 
状态 Оо 
图 5-8 所 示 为 操作 显示 电路 的 信号 流程 示意 图 ， 从 图 中 可 以 看 到 ， 操 作 显示 电路 与 控制 
电路 中 的 微 处 理 融 关联 紧密 。 
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5-8 操作 显示 电路 的 信号 流程 示意 








微波 炉 通电 后 ， 操 作 人 员 可 以 通过 操作 按键 为 微波 炉 输 入 人 工 指令 ， 并 由 数据 线 送 到 微 
处 理 顺 中 ; 微 处 理 器 对 送 来 的 人 工 指令 进行 识别 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 ， 同 时 将 显示 信和 号 送 
入 数码 显示 管 中 ， 显 示 微 波 炉 当前 的 工作 状态 

操作 显示 电路 的 工作 过 程 比 较 简 单 ， 主要 是 通过 按 动 操作 按键 实现 电路 中 一 些 参 数 发 生 
变化 ， 并 由 输出 搬 件 将 这 种 变化 作为 人 工 指令 送 到 微 处 理 需 中 。 

下 面 ， 以 典型 微波 炉 中 的 操作 显示 电路 为 例 进 行 具 体 电路 分 析 。 

图 5-9 所 示 典 型 微波 炉 操 作 显示 电路 。 部 分 插件 与 控制 电路 板 中 的 插件 通过 数据 线 缆 连 
接 ， 实 现 操作 显示 电路 与 控制 电路 板 中 微 处 理 需 相连 ， 按 动 任何 一 个 键 会 使 相应 的 引 脚 接地 ， 
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第 5 天 ” 练 会 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 技能 7 


从 而 向 微 处 理 融 送 入 一 串 脉 冲 电压 信号 ， 微 处 理 硕 通过 对 输入 电压 的 判断 ， 就 可 以 识别 指令 
内 容 ， 根 据 内 部 程序 输出 相应 控制 指令 。 

电路 中 ， 在 微 处 理 融 的 右边 有 一 个 12 必 的 引线 插口 ， 引 线 插口 连接 操作 电路 。 操 作 电 
路 是 由 一 排 一 排 纵 回 导 线 和 一 行 一 行 的 横 回 导线 构成 的 ， 在 每 一 对 导线 的 交 义 点 上 有 一 个 开 
天 符号 ， 这 些 开 关 符 号 是 安 儿 在 微波 炉 前 面板 上 的 按键 开关 ， 每 按 一 下 开关 ， 两 个 点 之 间 就 
接 通 了 。 用 这 种 引线 交叉 的 方式 可 以 安 狠 很 多 的 按键 ， 这 种 棋盘 格 的 按键 操作 方式 被 称 为 矩 
阵 式 人 工 指 令 键 输入 方式 。 


| 知道 更 多 | 


在 纵向 的 引线 上 ， 开 机 后 ， 微 处 理 器 就 会 产生 一 系列 的 时 序 脉 冲 ， 每 条 线 上 的 时 序 脉 冲 
的 时 序 是 不 同 的 。 如 果 按 动 某 一 个 开关 ， 连 接 它 的 横 坚 两 条 线 就 接 通 了 ， 就 会 将 时 序 脉 冲 从 
纵向 的 线 上 传 到 横向 的 线 上 ， 并 送 入 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 根据 和 矩阵 点 的 坐标 ， 可 以 判别 出 被 
按 下 的 是 什么 键 ， 因 为 每 一 个 键 都 有 一 个 相应 代号 ， 每 个 代号 都 对 应 一 个 相应 的 功能 设置 ， 
这 个 功能 设置 是 事先 设置 好 后 存储 到 微 处 理 器 里 面 的 存储 器 中 的 。 

微 处 理 器 根据 识别 到 的 人 工 指令 开始 输出 控制 信号 。 微 处 理 器 工作 时 ， 会 把 工作 状态 和 
运行 时 间 通 过 微波 炉 上 的 数码 显示 管 或 液晶 显示 屏 显 示 出 来 。 这 样 可 以 很 方便 地 了 解 微波 炉 
的 工作 状态 ， 和 矩阵 电路 的 结构 和 原理 如 图 5-10 所 示 。 
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ө 按键 开关 
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» 按 下 不 同 的 操作 按键 ， 输 
г. 入 微 处 理 器 的 信号 不 同 





ІН 5-10 ”矩阵 电路 的 结构 和 原理 


掌握 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 流程 








经 过 上 节 课 的 学 习 ， 我 们 了 解 了 微波 炉 操 作 显示 电路 的 工作 原理 ， 若 微波 炉 中 的 操作 显 
示 电 路 出 现 了 故障 ， 我 们 就 可 以 结合 前 面 几 节 课 所 学 的 知识 ， 对 该 电路 的 检修 流程 进行 学 习 
并 掌握 了 。 

操作 显示 电路 出 现 故障 ， 经 常会 引起 微波 炉 出 现 按键 失灵 、 显 示 异 常 、 不 能 开机 等 现 
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和 


象 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 操作 显示 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 位 进行 逐 级 
排查 。 操 作 显示 电路 的 测试 点 如 图 5-11 所 示 。 


操作 显示 电路 
操作 按键 








. 
4, 
ча 
а 
+ 
ee 
2... 
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ғ. 
ғ. 
7... 


Ф 
【2 】 检 测 显示 器 件 〈 如 
数码 显示 管 ) 是 否 正常 


微 处 理 需 、 Б 
(CPU) абажы @【3】 检 测 驱 动 唱 


体 管 是 否 正常 





图 5-11 典型 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 测试 点 


і 
А. 人 г 午 
Tg 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 微 波 炉 操作 显示 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 方法 

训练 2” 练 会 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 实例 

我 们 将 信 助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 微波 炉 操 作 显示 电路 的 实 训 操作 。 


Rs 训练 1 练 会 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 方法 








вт, 我 们 主要 是 对 上 午 学 习 过 的 知识 进一步 验证 ， 接 下 来 开始 练习 微波 炉 操 作 显 示 电 
路 的 检修 方法 。 

根据 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 流程 可 知 ， 在 检测 操作 显示 电路 时 ， 主 要 是 对 操作 显示 
电路 中 的 操作 按键 、 驱 动 晶 体 管 和 数码 显示 管 等 进行 检测 。 


项 目 1 操作 按键 的 检测 方法 

操作 显示 电路 中 的 操作 按键 损坏 经 常会 引起 微波 炉 欣 制 失灵 的 故障 ， 检 修 时 ， 可 使 用 万 
用 表 检 测 操作 按键 的 通 断 情况 ， 以 判断 操作 按键 是 否 损坏 ， 如 图 5-12 所 示 。 

项 目 2 ”数码 显示 管 的 检测 方法 

微波 炉 的 显示 状态 主要 是 由 数码 显示 管 进行 显示 的 ， 奋 操作 按键 正常 的 情况 下 ， 数 
人 码 显 示 管 显示 异 第 ， 如 指示 灯 不 亮 、 显 示 信 号 不 全 等 ， 则 需要 对 数码 显示 管 进 行 检测 ， 
如 图 5-13 所 示 。 
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第 5 Хо 练 会 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 技能 ~ 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 А 按 下 操作 按键 ， 操 作 
操作 按键 的 两 个 中 脚 端 按键 处 通 状态 ， 即 电阻 值 为 09 


5% 7% 
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52 
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Ф 
按 下 操作 按键 时 ， 检 测 操 





6 
作 按键 两 引 脚 间 的 电阻 值 ” 将 万 用 表 的 量程 
COCO 调整 至 电阻 挡 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 正常 时 松 开 操作 按键 ,操作 按键 
操作 按键 的 两 个 引 脚 端 ЗАДА а 


АС 10у $ 


«р 
ChFl50Hz 


оге :5 \\ Цн)ѕонг 


Goo0 一 
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| е МОРЕ МЕ47-8 
ТАУ ПЕТИ Де 全 保护 . 逮 按 器 检测 


松 开 操 作 按键 时 ， 检 测 操 ЕС 
作 按 键 两 引 肢 间 的 电 隆信 51 = 将 万 用 表 的 量程 
же Оп 调整 至 电阻 挡 








图 5-12 操作 按键 的 检测 方法 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 示 波 器 的 正常 情况 下 ， 示 波 界 应 检测 到 数码 
Ы оа АТИ 











му. сһіпайѕе. ого 
ӨӘнітАСнІ OSCILLOSCOPE V-423 40мнг 





9 5-13 数码 显示 管 的 检测 方法 


项 目 3 ”驱动 晶体 管 的 检测 方法 


石 经 检测 ， 数 码 显示 管 引 脚 处 无 信号 或 信号 异 第 时 ， 可 能 是 由 于 控制 电路 部 分 或 控制 电 
路 与 数码 显示 管 引 脚 之 间 的 线路 中 存在 异常 元 件 ， 其 中 以 驱动 晶体 管 异 党 较为 沼 见 。 因 此 ， 
应 重点 对 数码 显示 管 的 驱动 晶体 管 进行 检测 ， 如 图 5-14 所 示 。 

一 般 情 况 下 ， 驱 动 晶体 管 的 基 极 (b) 接收 微 处 理 需 送 来 的 驱动 信号 ， 经 其 放大 后 ， 由 
集 电极 (с) 输出 ， 经 数码 显示 管 引 脚 后 驱 动 数码 显示 管 显示 出 信息 。 

га, АРЕ, Шуп НЕ; ААА А ЧЕ, ИН 
前 级 控制 电路 。 

在 基 极 信号 正常 ， 集 电极 无 信号 输出 ， 则 表明 驱动 晶体 管 损坏 ， 应 用 同型 号 更 换 ; ЕН 
极 信号 正 稼 ， 而 数码 显示 管 仍 无 输出 ， 则 多 为 数码 显示 管 本 号 损 坏 ， 更 换 后 即 可 排除 故 隐 。 





















































将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 示 波 器 的 探头 正常 情况 下 ， 驱 动 晶 体 管 
搭 在 驱动 晶体 管 的 基 极 (b) 的 引 脚 处 基 极 (b) 处 的 信号 波形 
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Е 5-14 ”驱动 晶体 管 的 检测 方法 
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情况 下 ， 驱 动 晶 体 管 


将 示 波 吉 的 接地 夹 接地 ， 示 波 器 的 探头 
极 (с) 的 信号 波形 


措 在 驱动 晶体 篇 的 集 电极 (c) 的 引 脚 处 


3 














үү. спаде. оге 
ӨНІТАСН! OSCILLOSCOPE У-423 40мнг 














通常 初 尝 者 在 检测 驱动 晶体 管 时 ， 可 以 对 照相 应 的 电路 图 ， 先 将 驱动 晶体 管 的 各 引 脚 进 
行 区 分 ， 如 图 5-15 所 示 。 








。 电 路 板 中 的 
|. 驱动 晶体 管 

А ҺЕ а 

电路 图 中 的 ааа 
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8 5-15 ”驱动 晶体 管 与 电路 图 的 对 照 
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训练 2 ” 练 会 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 实例 





该 训练 中 我 们 通过 对 典型 故障 案例 的 检修 练习 ， 加 深 对 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 理解 ， 提 
升 微波 炉 操 作 显 示 电 路 检修 的 操作 技能 ， 丰 富 检 修 经 验 。 
一 台 LG 6871W2S043F 型 微波 炉 在 工作 过 程 中 ， 数 码 显示 管 显 示 的 字符 不 正常 ， 但 微波 
炉 的 微波 加 热 和 烧烤 功能 均 正 常 ， 微 波 加 热 时 间 也 良好 。 
微波 炉 的 微波 加 热 、 烧 烤 以 及 加 热 时 间 都 可 以 工作 ,说 明 微波 炉 的 控制 部 分 可 以 正常 工 
作 ， 怀 疑 是 因 操 作 显 示 电 路 以 及 外 围 的 元 右 件 中 存在 损坏 的 元 祷 件 引起 的 。 图 5-16 所 示 为 
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ІН 5-16 Т.С 6871W2S043F 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 





LG 6871W2S043F 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 ， 该 电路 主要 是 由 驱动 晶体 管 、 数 码 显示 管 〈 液 
ва БР) 等 构成 的 。 

由 图 5-16 可 知 ， 操 作 显 示 电 路 中 驱动 电路 的 供电 电压 正常 应 为 -<SV。 微 处 理 句 通过 驱 
动 晶 体 管 为 数码 显示 管 〈 液 晶 显 示 屏 ) 输送 显示 驱动 信号 ， 对 该 电路 进行 检测 时 ， 应 先 对 
数码 显示 管 (液晶 显示 屏 ) 的 输入 信号 以 及 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 5-17 所 示 。 











2219 【1】 检测 显示 屏 引 脚 处 的 信号 波形 ， 
АЛЫ ағ 经 检测 无 显示 信号 波形 ， 则 应 对 显示 
| 20 屏 驱动 电路 进行 检测 














































ОГТ Е вве © „(б 
A 
у, 





жән 
( 液 па ВЕ) : | < 
Е. г. 


/ Р 
将 示 波 管 的 探头 搭 在 пещ 

数码 显示 管 (液晶 显示 Е. 
ГЭГОЯ 5 | 
































наи. 
示 屏 ) 


























ща 4 
将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 数码 显示 【2】 检测 是 个 有 -5Y 供 电 
ПЪРВА. па а 电压 。 经 检测 显示 屏 驱 动 
Шынылы алы ыны, 将 万 用 表 的 红 表 电路 的 供电 正常 
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ІН 5-17 LG 6871Х/25043Е 型 微波 炉 工 作 时 显示 异常 的 故障 检修 实例 
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【3】 对 驱动 晶体 管 进行 检测 。 
经 检测 送 入 驱动 晶体 管 的 信号 
波形 正常 。 






















Прие Е 2208 м” 
(液晶 显示 屏 ) 
.” 
将 示波器 的 探头 搭 在 
驱动 晶体 管 的 信号 输 





将 示波器 的 接 
地 夹 接地 






о дати 


| 9 【4】 检 测 驱动 晶体 管 的 输出 信号 波形 。 
| 经 检测 ， 驱 动 晶 体 管 无 输出 信号 ， 则 说 
в 2 明 该 驱动 晶体 管 本 身 损坏 ， 更 换 后 ， 再 


次 试 机 故障 排除 @ 






шыра 





С 4 
R68 

20 

(液晶 显示 屏 ) || жо 










| 3 
将 示波器 的 探头 搭 在 将 示 》 дей 
驱动 晶体 管 的 信号 输 
出 端 ， 即 集 电极 WE 





图 5-17 LG 6871W2S043F 型 微波 炉 工 作 时 显示 异常 的 故障 检修 实例 ( 续 ) 


152 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电磁 炉 中 电源 电路 的 结构 、 工 
， 作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时， 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 4 18: 

ННІ 建立 电磁 炉 电 源 电 路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 电磁 炉 电 源 电 路 的 结构 

ЖЕЗ 搞 清 电磁 炉 电 源 电 路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 电磁 炉 电 源 电 路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 磁 炉 中 电源 电路 的 对 应 关系 、 结 构 、 工 作 原 
理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 电磁 类 电源 电路 的 对 应 关系 








本 市 这 学 习 电 人 磁 炉 中 电源 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 ， 为 接 下 来 了 解 电源 电路 的 结 
构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 作 好 铺垫 。 

电磁 炉 的 电源 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 功能 电路 ， 建 立 电源 电路 中 单元 电路 的 对 应 关 
系 可 以 首先 从 主要 元 带 件 的 外 形 特 征 上 入 手 ， 在 电磁 炉 的 实物 电路 板 上 识别 出 该 单元 电路 中 
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的 主要 部 件 。 然 后 根据 这 些 部 件 的 电路 网 形 符号 特征 ， 在 原理 图 中 找到 该 单元 电路 所 在 位 
置 ， 通 过 主要 部 件 之 间 的 关联 和 信号 流程 圈定 出 电源 电路 的 范围 ， 最 终 建 立 电 源 电 路 中 各 元 
信件 或 功能 部 件 与 电路 对 应 关系 。 

图 6-1 所 示 为 电磁 炉 中 电源 电路 的 实物 外 形 。 

















电源 电路 














图 6-1 不 同 电磁 炉 中 电源 电路 的 实物 外 形 





电磁 炉 的 电源 电路 位 于 电磁 炉 底 座 中 的 主 电路 板 中 。 在 电源 电路 中 ， 炊 断 融 、 交 流 滤波 
电容 融 、 降 压 变 压 带 、 扼 流 圈 、 桥 式 整流 堆 是 非常 重要 的 部 件 。 

其 中 ， 降 压 变 压 吾 是 该 电路 中 的 主要 元 需 件 之 一 。 从 外 形 上 看 ， 该 带 件 和 其 他 元 希 件 相 
比 ， 体 积 比 较 大 ， 它 是 将 220V пин Е ИК ЗСС МЕ. В 6-2 所 示 为 典型 电磁 
炉 中 降 压 变 压 带 的 实物 外 形 。 


该 器 件 体积 较 大 ， 有 
输入 输出 连接 引线 , е 
可 将 交流 220V 电 压 转 
变 为 低压 交流 电 


о КАЛЕ тр 





图 6-2 ЛЫН УАН ЕЛАН ЕЗ УК 
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在 电源 电路 中 ，+300V 电压 的 滤波 电容 器 也 是 其 中 主要 的 元 器 件 之 一 ， 从 外 形 上 看 ， 
+300V 滤波 电容 需 体 积 相 对 较 大 ， 一 般 为 黑色 块 状 大 件 ， 是 一 种 有 极 性 的 电容 锅 。 图 6-3 
所 示 为 典型 电磁 炉 中 +300V 滤波 电容 器 的 实物 外 形 。 





| Пе 这 种 电容 器 的 电容 量 有 
We Е еса 








|ә +300V 滤 波 电容 器 


图 6-3 ”典型 电磁 炉 中 +300V 滤波 电容 器 的 实物 外 形 





建立 电磁 炉 中 电源 电路 的 对 应 关系 时 ， 也 可 以 根据 电磁 炉 电 路 板 上 该 单元 电路 中 各 主要 
部 件 对 应 的 电路 图 形 符 号 ， 在 电磁 炉 的 电路 原理 图 中 找到 电源 电路 的 大 体位 置 ， 然 后 以 核心 
的 部 件 展 开 ， 顺 信号 流程 ， 阐 定 出 电源 电路 中 各 单元 电路 的 汇 围 。 

图 6-4 所 示 为 电磁 炉 中 电源 电路 中 主要 部 件 的 对 照 天 系 。 















电路 图 中 桥 式 整流 堆 的 图 形 .ee етае 

符号 旁 的 文字 标识 为 "BD301” 合 … ЕЕА АНЕ ае еа 

CN301 : ВЕ A 

6 І * 4 1 А ха. \ Хау “ | 
ТЕЗІ 2503013 Кас. СА қ 

га ле а (| \у 
АС | | 8 И 
Na АС -| 个 B-Ab 

%, «зы 


202 
АСА 722,4 
Зима»: 

4%. 


- 
电路 板 上 电容 器 的 文字 
标识 信息 “C303”。@* 





... 
... 
2 
и в? 
и .., 
и А: 
: я 1000 
4 не р 
+ 
иаи Т .- 
电路 板 上 熔断 器 实物 旁边 的 касы 
+ 
... 
+ 
ие" 
+ 





名 称 及 参数 标识 与 电路 图 中 。 | R309 D301 
的 名 称 及 参数 标识 一 致 4. 7k 4148 








图 6-4 电磁 炉 中 电源 电路 中 主要 部 件 的 对 照 关 系 
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图 6-5 所 示 为 电磁 炉 电 源 电路 中 扼 流 疾 的 电路 对 照 基 系 。 

















ка == 
压 敏 
电阻 器 
~220V 站 
U 
R201 
Та 9203 
К2082700 82078200 180КО|. 
DZ203 R04 
12V 
КОД Ж C206 
681рЕ 
ДОЛ 扼 流 圈 在 电路 图 中 的 标识 .… 党 ”有 去 
与 电路 板 中 的 标识 相同 








я 
气流 圈 在 电路 
ЕЕЕ 











图 6-5 电磁 炉 电 源 电 路 中 扼 流 圈 的 电路 对 照 关 系 


课程 2 了 解 电磁 类 电源 电路 的 结构 





通过 上 市 读 对 电源 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 我 们 可 以 很 快 地 对 电路 板 中 的 元 此 
件 进行 认识 ， 本 市 这 我 们 学 习 和 了 人 解 电源 电路 的 结构 。 

电源 电路 一 般 固定 于 电磁 炉 的 压 座 边 绿 部 位 (便于 供电 引线 接 入 )， 如 图 6-6 所 示 ， 电 
人 磁 炉 的 电源 电路 主要 是 由 降 压 变 压 闫 、 熔 断 角 、 扼 流 轿 、 桥 式 整流 堆 、 滤 波 电 容 角 以 及 过 电 
压 保护 可 等 部 件 组 成 的 。 


| 知道 更 多 】 


有 些 电磁 炉 中 ， 将 电源 电路 、 功 率 输出 电路 、 检 测 和 控制 电路 制作 在 一 块 大 电路 板 上 ， 
称 为 控制 和 供电 /功率 输出 电路 一 体型 电磁 炉 ， 如 图 6-7 所 示 。 

1. Ат 

熔断 希 中 装 有 熔 丝 ， 人 俗称 保险 丝 ， 是 电磁 炉 的 第 一 道 防 线 。 当 电磁 炉 的 电路 发 生 
过 载 故 隐 时 ， 电 流 增 加 ， 而 过 大 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 的 某 些 重要 需 件 ， 甚 至 可 
能 贷 毁 电路 。 此 时 ， 秘 上 断 硕 便 起 到 了 上 断 电 保护 人 作用。 熔断 硕 会 在 电流 异 各 升 高 到 一 
定 的 强度 时 目 身 熔断 切断 电源 电路 ， 从 而 起 到 保护 作用 ， 几 6-8 所 示 为 熔断 硕 的 实 
物 外 形 。 

2. 滤波 电容 器 

滤波 电容 各 在 电磁 炉 中 主要 是 用 来 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 ， 同 时 抵制 电磁 炉 工 作 时 对 市 
电 的 电磁 辐射 污染 ， 岁 6-9 所 示 为 滤波 电容 各 的 实物 外 形 。 
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ІШІ! 


Д-Р 
ТШИ А HU 
AL 


и 








МЕ 
桥 式 整流 堆 通常 安装 
在 散热 片 的 下 方 
| 





桥 式 整 流 堆 @ 








图 6-6 电磁 炉 的 电源 电路 


| 知道 更 多 | 


由 图 6-9 可 知 ， 滤 波 电 容器 C201 的 参数 标识 为 “2pF J 275V ~X,”， 其 中 : “2рЕ Г” 
表示 电容 量 为 “2pF +5%”; “275У” 表示 其 额定 电压 为 275V 交流 电压 。 

3. 过 电压 保护 器 

电磁 炉 中 的 过 电压 保护 郑 Z201 实质 为 压 敏 电阻 着 ， 主 要 是 用 于 防止 市 电 电 网 中 冲击 性 
高 压 输入 电磁 炉 内 部 ， 起 到 过 电压 保护 的 目的 ， 图 6- 10 所 示 为 电磁 炉 中 过 电压 保护 需 的 实 
物 外 形 。 
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Е 9 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 


和 





图 6-7 控制 和 供电 /功率 输出 电路 一 体型 电磁 炉 的 供电 电路 








图 6-8 Жағу ЈЕ 


Ова) 【 特别 提示 】 
5 





当 电 磁 炉 外 加 的 电压 较 低 时 ， 流 过 压 敏 电阻 器 的 电流 极 小 ， 压 敏 电阻 器 呈 高 电阻 值 状 
态 ; 当 外 加 电压 达到 或 者 超过 压 敏 电阻 器 的 电压 值 时 ， 流 过 压 敏 电阻 器 的 电流 会 徒 增 ， 压 繁 
电阻 顺 的 电阻 值 将 大 大 降低 ， 此 时 就 会 使 熔断 器 中 的 熔 丝 迅速 熔断 起 到 了 保护 电磁 炉 的 
作用 。 
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第 6 天 练 会 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 7 


| ”滤波 电容 器 滤波 电容 器 
i 的 标识 





图 6-9 ”电磁炉 中 滤波 电容 需 的 实物 外 形 


























С. ў 
过 电压 保护 器 


图 6-10 ”电磁炉 中 过 电压 保护 右 的 实物 外 形 


4. 桥 式 整流 іль 
桥 式 整流 堆 主 要 是 将 交流 220V 电压 整流 为 直流 +300V 电压 输出 ， 内 部 由 四 个 整流 二 极 
管 桥 接 构 成 ， 外 部 具有 四 个 引 脚 ， 其 中 两 个 引 肢 输入 交流 电压 ， 男 两 个 输出 直流 电压 ， 从 其 
外 有 壳 的 标识 很 容易 识别 出 来 。 
图 6-11 所 示 为 电磁 炉 中 桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 ， 通 常情 况 下 ， 电 磁 炉 中 的 桥 式 整流 堆 
ТЕН ЕЛ. 
5. ре 
电磁 炉 中 的 扼 流 圈 叉 称 电感 线圈 ， 主 要 起 着 扼 流 、 滤 波 等 作用 ， 如 图 6-12 所 示 。 电 
磁 炉 中 常用 扼 流 圈 的 电感 量 有 420mH、470mH 和 580mH 等 几 种 。 如 果 扼 流 圈 损 坏 ， 一 般 
可 用 大 参数 的 扼 流 圈 代 换 小 参数 的 扼 流 圈 ， 而 不 可 用 小 参数 的 扼 流 圈 代 换 大 参数 的 扼 
流 圈 。 
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Р 9 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 


和 








图 6-11 电磁 炉 中 桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 





РА ай 
па 扼 流 圈 的 引 脚 
图 6-12 电磁 炉 中 扼 流 圈 的 实 驳 外 形 


6. 降 压 变压器 

电 和 磁 炉 的 降 压 变压器 是 将 220V 交流 电 转换 为 低 电压 交流 电 的 各 件 ， 图 6-13 所 示 为 降 
压 变 压 需 的 实物 外 形 。 其 中 ， 降 压 变 压 需 的 输入 电压 为 220V， 蓝 色 线 输出 电压 为 16V， 黄 
色 线 输出 电压 为 22V。 


9; | 【专家 热线 ) 


О. 请 问 专 家 ， 降 压 变压器 输出 的 电压 都 是 两 组 吗 ? 
А. 降 压 变压器 通常 具有 一 个 一 次 (初级 ) 绕组 ， 用 以 接 220V 电压 。 其 二 次 (次 级 ) 
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„ 第 6 天 _ 练 会 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 、、 




















降 压 е 6. 
变压器 220V 交 流 输入 р 
-一 一 УМРА 


6-13 电磁炉 中 降 压 变 压 需 的 实物 外 形 


流 流 低压 ， 如 


绕组 可 以 为 单 绕组 y 输出 一 路 交流 
图 6-14 所 示 。 


低压 ; 也 可 以 设置 多 个 绕组 ， 以 便 输 出 多 路 交 








二 次 侧 为 单 绕 二 次 侧 为 多 绕 
组 的 变压器 о 











КОН Н БААЛ ЫР 


图 6-14 





7. 三 端 稳 压 器 
三 端 稳 压 天 是 一 种 具有 三 个 引 脚 的 直流 稳 压 集成 电路 ， 不 同型 号 的 三 端 稳 压 带 稳 压 值 不 


В, На На НОВА 6-15 所 示 。 


AN 二 ~ 


3. 稳 压 二 极 管 
稳 压 二 极 管 是 工作 在 反 回 击 穿 状态 下 的 二 极 管 ， 它 的 PN 结 反 向 击 穿 时 电压 基本 上 不 随 


电流 变化 ， 利 用 这 一 特点 从 而 达到 了 稳 压 的 目的 。 不 同型 号 的 稳 压 三 极 管 其 稳 压 值 也 不 同 ， 
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三 端 稳 压 器 
的 背部 引 脚 





图 6-15 上 典型 三 端 稳 压顶 实 物 外 形 
图 6-16 所 示 为 电磁 炉 中 18V 稳 压 二 极 管 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 。 


稳 压 二 极 管 稳 压 二 极 管 该 稳 压 二 极 管 
ZD2 背面 引 脚 的 稳 压 值 为 18V 





站 


图 6-16 电磁 炉 中 18V 稳 压 二 极 管 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 


9. 平滑 电容 器 
平滑 电容 闫 属于 大 电容 量 的 电容 大 ， 主 要 用 于 将 直流 脉动 电压 变 成 平稳 的 直流 电压 ， 
图 6-17 所 示 为 电磁 炉 中 平滑 电容 需 的 实物 外 形 。 


| 知道 更 多 | 


一 般 电 磁 炉 采用 的 平滑 电容 器 的 容量 为 SF+ 上 5S 双 或 3.3F+ 上 5S%。 从 图 6-17 中 可 
以 看 到 该 电容 器 的 标识 为 “SpF J 275V”。 其 中 “SpF J” 表 示 电 容量 为 SuE+ 上 S%， 
“275У (400У DC)” 表 示 电 容器 的 额定 电压 为 交流 275V， 直 流 400V。 
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平滑 电容 器 的 标识 
SuF J 275У (400VDC) 




















图 6-17 电磁 炉 中 平滑 电容 各 的 实物 外 形 


课程 3 搞 清 电 磁 炉 电源 电路 的 工作 原理 








在 对 电磁 炉 中 电源 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 的 。 本 忆 诛 我 们 将 
具体 了 解 和 学 习 电 磁 炉 中 电源 电路 的 工作 原理 。 

电磁 炉 的 电源 电路 是 为 电磁 炉 中 各 单元 电路 及 元 带 件 供电 的 电路 ， 其 中 一 路 将 220V 交 
流 电 通 过 桥 式 整流 堆 输出 +300V 高 奈 后 ， 通 过 电感 线圈 和 谐振 电容 融 构 成 的 低 通 滤波 船 后 
为 功率 输出 电路 中 的 炉 盘 线圈 提供 工作 电压 ; 吃 一 路 通过 降 压 变 压 融 降 压 后 输出 到 整流 滤波 
电路 变 成 低压 下 流 为 检测 和 控制 电路 供电 。 


项 目 1 交流 输入 及 整流 滤波 电路 的 信号 流程 


电磁 炉 中 的 交流 输入 及 整流 滤波 电路 主要 用 于 将 输入 的 交流 2207V 整流 为 直流 +300V 电 
压 ， 然 后 经 扼 流 背 和 平滑 电容 带 进 行 平 请 滤波 后 ， 为 功率 输出 电路 提供 工作 条 件 。 岁 6-18 
为 电磁 炉 中 交流 输入 及 整流 滤波 电路 的 原理 图 。 

















交流 220V ， 
ти ЖТТ 
А 整流 滤波 电路 





图 6-18 电磁 炉 中 交流 输入 及 整流 滤波 电路 的 原理 图 
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和 








图 6- 19 为 九 阳 JYC-22F 型 电磁 炉 中 交流 输入 及 整流 滤波 电路 原理 网 。 
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6-19 ЛН ЈҮС-22Е 型 电磁 炉 的 交流 输入 及 整流 滤波 电路 原理 图 


由 图 6-19 可 知 ， 交 流 220V 电压 进入 电磁 炉 ， 经 交流 输入 电路 (Аян КІЛ, ЖНЖ 
# C31 、 过 电压 保护 融 VAR1) 加 到 桥 式 整流 堆 的 心 脚 和 @) 脚 上 ， 经 整流 后 ， 巾 二 脚 和 中 脚 
之 间 输 出 约 +300V 的 耳 流 电压 。 该 电压 具有 一 定 的 脉动 成 分 ， 先 经 扼 流 圈 Ll ІҢ ЖЕСІ 
进行 平滑 ， 平 滑 后 将 稳定 的 直流 电压 输送 到 功率 输出 电路 。 


项 目 2 直流 电源 电路 的 信号 流程 


电磁 炉 的 直流 电源 电路 主要 用 于 将 交流 220V 进行 降 压 〈 降 压 变 压 需 ) 后 ， 再 经 整流 滤 
波 电 路 后 送 入 稳 压 电路 ， 最 后 由 稳 压 电路 输出 5V、12V、18V 等 下流 电压 ， 为 低压 电路 模块 
进行 供电 ,图 6-20 为 电磁 炉 中 直流 电源 电路 的 原理 简 图 。 









































БЕЛЕ е, ж 直流 电源 电路 








5V、12V、18V 
等 直流 电压 


低压 电路 模块 





图 6-20 电磁炉 中 直流 电源 电路 的 原理 简 图 








图 6-21 为 九 阳 JYC-22F 型 电磁 炉 中 直流 电源 电路 原理 图 。 

由 图 6-21 可 知 ， 交 流 220V В ЛЕЛЕ ТІ 的 一 次 绕组 ， 其 二 次 绕组 A 经 半 波 整 
流 滤波 电路 (整流 二 极 管 D18 、 滤 波 电容 C67 С59) 整流 滤波 后 ， 再 经 Q10 稳 压 电路 稳 
压 后 ， 输 出 20V 直流 电压 ， 为 操作 显示 电路 部 分 供电 。 其 中 稳 压 二 极 管 DZ3 用 于 稳定 
Q10 的 基 极 电压 。 

БЕЛАЯ АХ ЯН В 中 有 三 个 端子 ， 其 中 中 脚 和 吧 ) 脚 两 个 端子 经 桥 式 整流 电路 
(D6 ~ 09) 输出 直流 20V 电压 ,该 直流 电压 在 М 点 上 分 为 两 路 进行 输送 ， 即 一 路 经 插头 
CON2 为 散热 电 风 局 供电 ， 男 一 路 经 稳 压 电路 后 ， 由 晶体 管 06 的 发 射 极 输出 20V 电压 ， 该 
电压 再 经 稳 压 电路 (晶体管 05 和 稳 压 二 极 管 DZ1) 后 ,输出 5V 直流 电压 。 
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图 6-21 九 阳 JYC-22F 型 电磁 炉 中 直流 电源 电路 原理 图 


【 知道 更 多 】 


有 些 电 磁 炉 的 直流 电源 电路 采用 开关 电源 形式 ， 这 种 电路 同样 是 将 交流 220V 转化 为 适 
用 于 电磁 炉 其 他 电路 所 需 的 SV、12V、18YV 等 直流 低压 。 该 电路 主要 是 由 开关 变压器 、 开 
关 振 沪 控 制 世 片 、 整 流 二 极 管 、 滤 波 电 容器 、 稳 压 二 极 管 等 构成 的 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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图 6-22 采用 开关 电源 电路 的 直流 电源 电路 
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该 类 电路 ， 交 流 220V 市 电 进 入 电磁 炉 后 ， 分 为 两 路 进行 输送 ， 一 路 经 桥 式 整流 堆 输 出 
+300V 直 流 电 压 为 炉 盘 线圈 和 门 控 管 供电 ; 另 一 路 经 整流 电路 变 成 直流 电压 后 ， 为 开关 振 
汤 电 路 供电 。 开 关 振 汤 电 路 为 开关 变压器 提供 驱动 脉冲 ， 开 关 变 压 器 输出 低压 脉冲 信号 ， 经 
整流 滤波 电路 和 稳 压 电路 处 理 后 ， 输 出 电磁 炉 各 个 低压 电路 所 需 的 直流 电压 。 

6-23 所 示 为 美的 SP2112 型 电磁 炉 的 开关 电源 电路 ， 该 电路 主要 采用 VIPER12A 型 
开关 振荡 控制 芯片 。 
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图 6-23 美的 SP2112 型 电磁 炉 的 开关 电源 电路 


当 电 磁 炉 通电 开机 后 ， +300V 直流 电压 经 滤波 电容 EC90 滤波 后 ， 再 经 开关 变压器 的 
一 次 绕组 加 到 开关 振荡 控制 芯片 U92 的 (9) ~ (8) 脚 上 ， 经 该 芯片 内 部 设 有 开关 场 效 应 晶体 管 
和 驱动 电路 ， 开 关 电 路 起 振 后 ， 开 关 变 压 器 二 次 侧 输出 开关 脉冲 ， 经 整流 滤波 和 稳 压 后 输出 
+SV、+18V 直流 电压 ， 开 关 变 压 器 二 次 侧 输 出 经 D94 为 092 提供 正 反 馈 电压 (14.5У) 
维持 开关 电路 的 振 沪 状态 。 

) 
【专家 热线 

О: 请 问 专 家 ， 在 电磁 炉 中 除了 VIPER12A 型 的 开关 振荡 控制 芯片 外 ， 还 有 哪些 开关 振 

沪 控 制 芯片 ? 

А: 不 同型 号 的 电磁 炉 所 使 用 的 开关 振荡 控制 芯片 也 有 所 不 同 ， 图 6-24 所 示 为 美的 МС- 
ЕРІ92 型 电磁 炉 的 开关 电源 电路 ， 该 电路 中 采用 的 开关 振 沪 控制 世 卢 的 型 号 为 FSDZ00。 
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图 6-24 美的 MC- EP192 型 电磁 炉 的 开关 电源 电路 


掌握 电磁 炉 电源 电路 的 检修 流程 








在 电磁 炉 中 ， 电 源 电 路 是 整 机 中 几乎 所 有 电路 或 部 件 工作 条 件 的 来 源 。 当 电源 电路 任何 
一 部 分 出 现 故 障 时 ， 均 会 引起 电磁 炉 无 法 正常 工作 的 故障 。 因 此 ， 对 电源 电路 进行 检修 时 ， 
可 依据 电源 电路 的 供电 关系 ， 按 电源 电路 的 信号 流程 ， 对 可 能 产生 故障 的 相关 部 件 逐 一 进行 
НЕ, 6-25 为 典型 电磁 炉 电源 电路 的 检修 流程 图 。 
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图 6-25 典型 电磁 炉 电 源 电路 的 检修 流程 图 
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г“ < 
Ху ЕТ 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 磁 炉 中 电源 电路 的 维修 训练 共 划分 成 2 个 训练 
训练 1 练 会 电磁 炉 电 源 电 路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 电磁 炉 电源 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电磁 炉 中 电源 电路 的 实 训 操作 。 






су» бі 练 会 电磁 炉 电 源 电路 的 检修 方法 





根据 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 流程 可 知 ， 在 检测 电源 电路 时 ， 主 要 是 对 电源 电路 的 各 主 
要 元 带 件 的 性 能 进行 检测 。 

项 目 1 熔断 器 的 检测 方法 

电磁 炉 的 电源 电路 出 现 故 障 时 ， 应 和 完 查 看 熔断 带 是 否 损 坏 。 炊 断 瘟 的 检测 方法 有 两 种 . 
一 是 观察 法 ， 即 用 眼睛 直接 观察 ， 看 炊 断 癌 是 否 有 烧 断 、 烧 焦 迹 象 ; 二 是 检 测 法 ， 即 用 万 用 
ЖАЙТ ЕЕ ІІІ, ， 观 察 其 电阻 值 ， 判 断 熔断 融 是 否 损坏 。 

урати, АЕ И РАЗ НО ЕН ВААС Р, ДЕНА ЕМІНЕН, ЗА ЩЕ 
Ин А ат Ы, ИНЖ А, Ша ЕЗИК, 具体 的 检测 方法 如 图 6-26 所 示 。 


在 测 得 的 电阻 值 趋 于 零 ， 说 明 
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图 6-26 熔断 名 的 检测 方法 
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石 经 检查 或 检测 发 现 ， 炊 断 瘟 本 里 正 第 ， 表 明 电 路 中 不 存在 严 重 短路 或 其 他 过 电流 故 
障 ， 可 进一步 对 电源 部 分 进行 检测 ， 寻 找 故 障 线索 ; 奉 炊 断 关 有 明显 损坏 ， 如 出 现 烧 墨 、 炸 
裂 等 情况 时 ， 多 是 由 电路 中 存在 严重 短路 或 明 间 过 流 等 情况 ， 此 时 应 特别 注意 检查 电路 中 的 
短路 部 件 以 及 引起 短路 的 原因 ， 以 防 扩 大 故障 范围 。 











ТЕН у 【 特别 提示 】 


引起 电磁 炉 中 熔断 器 损坏 的 原因 很 多 ， 常 见 的 有 电路 过 载 或 元 器 件 短路 引起 的 过 电流 ; 
因此 ， 当 检修 过 程 中 发 现 熔断 器 烧 坏 后 ， 不 仅 要 更 换 新 的 符合 该 电路 型 号 的 熔断 器 ， 还 应 进 
一 步 检查 电路 中 其 他 部 位 故障 ， 查 是 否 有 短路 、 损 坏 的 元 器 件 。 否 则 ， 即 使 更 换 熔断 器 ， 开 
机 后 还 会 被 烧 断 ， 而 且 还 可 能 进一步 扩大 故障 范围 。 

项 目 2 低压 直流 电压 的 检测 方法 

当 电 磁 炉 的 电源 电路 出 现 故障 ， 在 确保 熔断 器 正常 的 情况 下 ， 可 首先 对 输出 端的 低压 直 
流 电压 进行 检测 ， 用 于 判断 电源 电路 是 否 有 电压 输出 。 

检测 电磁 炉 的 低压 直流 电压 时 ， 主 要 是 对 直流 稳 压 部 件 的 输出 进行 检测 ， 如 三 端 稳 压 
器 、 稳 压 二 极 管 等 器 件 的 输出 端 。 低 压 直流 电压 的 检测 方法 如 图 6-27 所 示 。 
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(86-27 ”低压 直流 电压 的 检测 方法 





在 通电 状态 下 ， 检 测 稳 压 二 极 管 输 出 的 电压 值 ， 右 与 标 称 值 相 符 ， 则 表明 稳 压 二 极 管 输出 
的 低压 下 流 电 压 正 第 ; 奉 无 电压 值 输出 或 导 标 称 值 相差 较 大 ， 则 表明 稳 压 二 极 管 可 能 损坏 。 
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和 


ШН 3 三 端 稳 Та Е 器 的 检测 方法 


在 检测 低压 直流 和 输出 电压 时 ， 乔 出 现 茶 一 路 或 是 几 路 输出 的 电压 不 正常 ， 则 应 顺 供 电流 
程 对 a АЕ Шы ачаа 

ЖІ ве Е и, ЗА ЕШ А. НУ Але ҢЫ, ЛК ЕД ШІН ВО ЕН, ЖШ ЛНУ КОЕ В, 
而 无 电压 输出 ， 则 表明 该 电路 中 的 三 端 稳 压 器 损坏 ， 如 图 6-28 所 示 。 


























将 万 用 表 的 黑 表笔 拱 在 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 三 正 稍 情况 下 ， 可 测 得 三 端 稳 
БЕО А С ООЗЕ АИИ 
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三 端 稳 压 需 
背部 引 脚 
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Сес: 500100012 1е 
[| 1ха2 


сппайзе. 0 MODEL MF47-8 
Www.chi rg "9 Те ТІ 





将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 三 将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 正 稼 情况 下 ， 万 用 表 可 测 得 三 端 
ае ЕСА ВАН ТАИ Н РА Е А СЕЗУ 
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图 6-28 т ЖЕНІЛ ОТТА 
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项 目 4 +300У 输出 电压 的 检测 方法 


若 电 磁 炉 低压 直流 电路 输出 正常 ， 则 还 需要 进一步 对 高 压 部 分 进行 检测 ， 即 对 +300V 
直流 电压 进行 检测 。 

检测 +300V 电压 值 时 ， 可 以 通过 检测 +300V 的 滤波 电容 器 来 判断 该 电压 是 否 正 常 ， 同 
时 ， 还 可 以 判断 + 300У 滤波 电容 禹 的 性 能 是 否 正常 ， 如 图 6-29 所 示 。 





将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 拱 正常 情况 下 ， 万 用 表 
алалы ш 测 得 电压 值 为 300V 











CluF}s0Hz / 


оге 
------ (ХХО-- 


ЗЕНИА МО, > 22° свитою | 
2 Qk () і $; 


аги MODEL МҒ47-8 
www.chinadse.org Де 2 РЕТТҮҮ" 








6 
将 万 用 表 的 挡 位 调整 至 
“直流 300V ”电压 挡 

















图 6-29 +300V 输出 电压 的 检测 方法 





在 检 测 电 源 电 路 输出 的 +300V 电压 正常 ， 则 说 明 前 级 电路 正常 ， 和 看 检测 不 到 +300V 输 
出 电压 ， 则 说 明 桥 式 整 流 堆 或 滤波 电容 需 等 元 融 件 不 良 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检修 。 
ІЛН5 桥 式 整流 堆 的 检测 方法 


在 电源 电路 中 ， 桥 式 整流 堆 的 作用 是 将 220V 交流 电压 整流 后 输出 300V ЕЛІНЕ, Ж 
电源 电路 无 +300V 电压 输出 ， 则 需 对 整流 滤波 电路 中 的 桥 式 整流 堆 进 行 检 测 ， 如 图 6-30 
РТ. 

桥 式 整流 堆 有 交流 输入 端 和 直流 输出 端 ， 正 常 时 交流 输入 端 可 检测 到 220V 的 电压 ， 而 
直流 输出 端 可 检测 到 300V 的 电压 ; 硅 交 流 输入 端 220V 电压 正常 ， 而 无 300V 直流 电压 输 
出 ， 则 多 为 桥 式 整流 堆 损 坏 。 


【知道 更 多 | 
在 有 些 电磁 炉 中 采用 了 四 只 连接 成 桥 式 的 整流 二 极 管 作为 整流 电路 ， 该 电路 的 功能 、 工 
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о 天 练 会 微波 炉 / 电 磁 炉 维修 


和 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 挫 正常 情况 下 ， 万 用 表 测 得 桥 式 整 
在 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 流 堆 输 入 的 交流 电压 值 为 220V 
КЕК Нан а 


ISO 9001 认 证 





“ 
L(H)50Hz 
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CE 


ааа MODEL МЕ47-В 
мии. сп пайзе. ого Де пр щевеи 





将 万 用 表 的 红 表笔 拱 | 
在 桥 式 整流 堆 的 直流 将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 正常 情况 下 ， 万 用 表 测 得 桥 式 整 
输出 端的 正极 在 桥 式 整流 堆 的 直流 流 堆 的 直流 电压 值 为 300V 

Ф 输出 端的 负极 е | е, 





>Ф А 
“ 
AL(H)50Hz 
% 


(ИБ:АИ01090124 
(14% 


300V 直 流 MODEL МЕ47-В 


输出 正极 





ІІ 6-30 桥 式 整流 堆 的 检 测 方法 


作 原 理 等 均 与 桥 式 整流 堆 相 同 ， 检 测 方法 也 相同 ， 先 检测 有 无 交流 220V 的 输入 电压 ， 然 后 
再 检测 有 无 直流 300У 的 输出 电压 。 


【专家 热线 ) 
青 问 专家 ， 我 在 检测 故障 的 电磁 炉 时 ， 无 法 正常 通电 开机 了 ， 这 时 候 该 怎样 检测 桥 
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第 6 天 练 会 电磁 炉 中 电源 电路 的 检修 技能 、 


8070 ЕЕ 

А: 检测 桥 式 整 流 堆 时 ， 除 了 使 用 电压 检测 法 对 桥 式 整流 堆 进 行 检 测 外 ， 还 可 使 用 电阻 
检测 法 判断 桥 式 整流 堆 的 好 坏 。 电 阻 检测 法 是 指 对 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 和 直流 输出 端的 
电阻 值 进行 检测 ， 但 由 于 是 在 路 检测 ， 因 此 电阻 值 的 大 小 可 能 会 受 周围 元 器 件 的 影响 ， 具 体 
检测 方法 如 图 6-31 所 示 ， 寿 实测 结果 偏差 较 大 ， 可 怀疑 桥 式 整流 堆 损 坏 ， 可 将 其 从 电路 板 
中 拆 下 ， 然 后 再 次 测量 ， 以 明确 桥 式 整流 堆 是 否 存 在 故障 。 


ПН6 ВЛЕЗ ЕЯ АЈ Ж 


在 检测 电源 电路 中 没有 任何 低压 直流 电压 和 输出， 而 前 级 整流 滤波 电路 输出 的 +300YV 的 
直流 电压 正常 ， 此 时 需要 对 电源 电路 中 的 中 间 环 节 进 行 检测 ， 其 中 降 压 变 压 带 是 该 部 分 检测 
的 重点 。 








万 用 表 检 测 桥 式 整流 堆 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 拱 中 交流 输出 端的 正 、 反 向 
在 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 电阻 值 均 为 无 穷 大 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 桥 式 ”将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 在 桥 式 万 用 表 测 得 桥 式 整流 堆 直 流 输 
整流 堆 直流 输出 端的 正极 整流 堆 直 流 输出 端的 负极 出 端的 正 向 电阻 值 为 无 穷 大 
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图 6-31 电阻 法 检测 桥 式 整流 堆 
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将 万 用 表 的 黑 表笔 措 在 桥 式 将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 桥 式 万 用 表 测 得 桥 式 整流 堆 直 流 
整流 堆 直 流 输 出 端的 正极 整流 礁 直 流 输 出 端的 负极 输出 端的 反 向 电阻 值 为 5.5kQ 
: -----+- 2-4 ---- 
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图 6-31 电阻 法 检测 桥 式 整流 堆 (25) 


由 于 降 压 变 压 带 输出 的 脉冲 电压 很 高 ， 所 以 采用 感应 法 判断 降 压 变 压 天 是 否 工作 是 目前 
普遍 采用 的 一 种 简便 方法 。 硅 检测 时 有 感应 脉冲 信号 ， 则 说 明 降 压 变压器 工作 正常 ， 否 则 说 
明 降 压 变 压 需 损坏 。 降 压 变 压 硕 的 检测 方法 如 图 6-32 所 示 。 








接 通 电磁 炉 的 电源 ， 将 示波器 的 接地 夹 接 正常 时 ， 示 波 器 可 检测 
地 ， 将 探头 谣 近 降 压 变 压 占 的 磁 心 部 分 到 正弦 信号 波形 ө 
























号 HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40мнг 





图 6-32 ” 降 压 变 压 需 的 检测 方法 


SA 


== 


ҮЗ 0162 练 会 电磁 炉 电 源 电路 的 检修 实例 


该 训练 中 我 们 通过 对 典型 故障 案例 的 检修 练习 ， 加 深 对 电磁 炉 电源 电路 的 理解 ， 提 升 电 
们 炉 电源 电路 检修 的 操作 技能 ， 丰 是 检修 经 验 。 

АЯ JYC-22F 型 电磁 炉 通 电 后 ， 按 操作 按键 可 以 工作 ， 显 示 也 正常 ,但 是 机 内 散热 风 
局 却 不 转动 。 
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九 阳 JYC-22F 型 电磁 炉 操 作 按 键 以 及 显示 正常 ， 说 明 电 磁 炉 的 操作 控制 部 分 正常 ， 首 
完 怀 疑 是 风 局 的 供电 电路 ， 即 电源 电路 引起 的 。 图 6-33 所 示 为 九 阳 JYC-22F 型 电磁 炉 的 下 
流 电 源 电 路 部 分 ,该 电路 主要 是 由 桥 式 整流 电路 (二极管 D6 ~ D9) 、 品 体 管 6 05 以 及 稳 
压 二 极 管 ZD5、ZD1 等 组 成 的 。 















至 显示 板 
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ІІ 6-33 九 阳 JYC -22F 型 电磁 炉 的 直流 电源 电路 
由 图 6-33 可 知 ， 风 扇 电动 机 的 供电 电压 为 +20V。 该 工作 电压 是 电 风 扇 正 常 工 作 的 基 
本 条 件 。 风 局 电动 机 的 供电 电压 是 由 电源 电路 中 的 直流 电源 电路 经 降 压 、 整 流 和 滤波 后 送 来 
的 ， 所 以 在 检测 该 类 故障 时 ， 可 按 供 电流 程 ， 逐 一 排查 ， 如 图 6-34 Ж, 
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ші +. 
【1]】 检测 风扇 电动 机 的 +20 V 供 电 电压 是 否 正常 ， 经 ЕИ 
从 测 万 用 表 测 得 电压 值 为 零 ， 表 明 风 扇 电动 机 的 供电 拱 在 接地 端 ” 
党 
图 6-34 ЛОН ЈҮС-22Е 型 电磁 炉 的 风 遍 不 工作 的 检修 实例 
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和 










20У 【2】 检 测 电源 电路 的 交流 
м 220уУ ШАЛЕІНЕ. Ж 
实测 电压 正常 ， 表 明 电 源 

电路 的 输入 的 电压 正常 , 则 

接 下 来 应 对 电路 中 的 整流 电 

С66 路 进行 检测 


010 58050С 


КЗЗ 1К5 






1000ҺҒ 10. 1рЕ 


Ф 
ba 
a 


ә 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 
搭 在 交流 220 V 的 输入 端 


【4】 经 检测 发 现 整 流 二 极 管 D6、D7 均 'W 
断路 ， 表 明 整 流 二 极 管 D6、D7 损 坏 ， 
更 换 后 ， 再 次 试 机 后 故障 排除 


У 1000щЕ 10. ТИЕ 







ТІ 


ә 
【3】 整 流 电 路 主要 是 由 四 个 整流 二 极 管 构成 ， 
检测 时 应 分 别 对 整流 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 
进行 检测 


ІН 6-34 ЛН ЈҮС-22Е 型 电磁 炉 的 风扇 不 工作 的 检修 实例 ( 续 ) 


3 天 2 第 / А 


练 会 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 
检修 技能 














АК, 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 结构 、 
工作 原理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 ， 强 化 训 ， 
练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 
4 Ж: 

课程 1 建立 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 对 应 天 系 

课程 2 了 解 电 磁 炉 功率 输出 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 电磁 炉 功 率 输 出 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 磁 炉 中 功率 输出 电路 的 对 应 关系 、 结 构 、 工 
作 原 理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 对 应 天 系 








本 谍 主 要 学 习 电 人 磁 炉 中 功率 输出 电路 与 电路 图 之 间 的 对 应 关系 ， 为 接 下 来 进一步 了 解 
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功率 输出 电路 的 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 作 好 铺垫 。 

电磁 炉 的 功率 输出 电路 是 为 电磁 炉 中 炉 盘 线圈 提供 能 源 的 功能 电路 ， 建 立功 率 输 出 电路 
中 各 单元 电路 的 对 应 关系 可 以 站 和 完 从 外 形 上 入 手 ， 先 在 电磁 炉 的 实物 电路 板 上 识别 出 该 单元 
电路 中 的 主要 部 件 。 然 后 根据 这 些 部 件 的 电路 符号 特征 ， 在 电路 原理 图 中 找到 该 单元 电路 所 
在 位 置 ， 通 过 主要 部 件 之 间 的 关联 和 信号 流程 圈定 出 功率 输出 电路 的 范围 ， 最 终 建立 功率 输 
出 电路 各 元 做 件 或 功能 部 件 与 电路 对 应 关系 。 

图 7-1 所 示 为 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 实物 外 形 。 


Ае 的 脉冲 信号 
驱动 炉 盘 线圈 与 谐振 电容 器 
构成 的 LC 谐振 电路 进行 高 频 @ 
ари, 加 





图 7-1 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 实物 外 形 


功率 输出 电路 位 于 电磁 炉 确 座 中 的 主 电路 板 中 ， 炉 盘 线圈 是 该 电路 中 的 主要 元 囊 件 之 一 。 
从 外 形 上 看 ,该 划 件 类 似 很 大 的 盘子 ， 实 际 上 是 一 种 绕 制 方法 特别 的 平面 形 线 阐 ， 图 7-2 所 示 
为 典型 电磁 炉 中 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 其 外 形 特征 明显 ,很 容易 识别 。 





实际 上 是 一 种 绕 制 方法 
特别 的 平面 形 线圈 9 











图 7-2 典型 电磁 炉 中 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 
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功率 输出 电路 的 一 个 明显 特点 就 是 其 中 的 器 件 具 有 明显 的 外 形 特征 ， 炉 盘 线 圈 是 电磁 炉 中 最 
明显 、 体 积 最 大 的 器 件 ， 打 开 电 磁 炉 的 外 这 后 通常 看 到 的 较 大 的 圆 盘 形 的 强 件 就 是 炉 盘 线圈 。 

在 功率 输出 电路 中 ， 还 有 一 个 核心 的 半导体 天 件 一 一 ICBT ( 门 控 管 )。IGBT 通常 位 于 散热 
片 下方 ， 是 一 种 高 压 、 高 速 的 大 功率 半导体 页 件 ， 图 7-3 所 示 为 典型 电磁 炉 中 IGBT 的 实物 外 形 。 


ІСВТ 
е, е 
实物 外 形 习 











в 
IGBT 通 常安 装 
在 散热 片 下 方 


图 7-3 ”典型 电磁 炉 中 IGBT 的 实物 外 形 
在 功率 输出 电路 中 ， 通 过 对 和 炉 盘 线圈 、IGBT 、 阻 尼 二 极 管 这 些 部 件 的 识别 即 可 找到 电 
磁 炉 中 的 功率 输出 电路 。 
图 7-4 所 示 为 功率 输出 电路 与 电路 图 的 对 照 关 系 。 一 般 ， 我 们 在 电路 板 中 可 以 找到 与 该 
电路 中 高 频 谐 振 电 容 融 相关 的 文字 标识 ， 这 些 标识 信息 与 电路 图 中 的 标识 均一 一 对 应 。 
图 7-5 所 示 为 电 傍 炉 功率 输出 电路 中 IGBT 的 电路 对 照 关 系 。 










оі НЕ СЗ 
准 在 电路 板 上 的 标识 


+300М 





高 频 谐振 电容 器 C3 
在 电路 图 上 的 标识 


图 7-4 功率 输出 电路 与 电路 图 的 对 照 天 系 
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和 








IGBT 在 电路 板 
中 的 标识 信息 
% 
IGBT 的 。 
标识 信息 
пали Р: 
C3 ; 
(228 в 
1200у доға 
фк 
КІ ВЗ 4.7k || 
| 270k Цаток 2W 
IW 2W 
R2 R5 
1200к 300k 
Т ТАМ 072 2W | 
% 
IGBT 在 电路 % 
中 的 标识 信息 Вента 


图 7-5 ”电磁炉 功率 输出 电路 中 IGBT 的 电路 对 照 关 系 


| ра 课程 2 了 解 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 结构 


功 座 输出 电路 通常 与 电源 电路 安 竣 在 同一 电路 板 中 ， 如 图 7-6 所 示 。 电 磁 炉 的 功率 输出 
电路 主要 是 由 炉 盘 线圈 、IGBT、 阻 尼 二 极 管 以 及 高 频 谐振 电容 可 等 组 成 。 











С та Аав 








IGBT 通 常 安装 在 
阻尼 二 极 管 有 时 安装 散热 片 的 下 方 
9 在 IGBT 附 近 ， 有 时 
集成 在 LGBT 内 部 





图 7-6 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 结构 
180 





第 7 Хо 练 会 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 技能 、 


1. ІЗ 8 

电磁 炉 的 炉 盘 线圈 又 称 加 热线 圈 ， 实 际 上 是 一 种 绕 制 方法 特别 的 平面 形 线 圈 ， 是 将 调频 
交 变 电流 转换 成 交 变 磁场 的 元 件 ， 用 于 对 铁 磁 性 材料 锅 具 加 热 。 图 7-7 所 示 为 炉 盘 线圈 的 实 
物 外 形 。 


пада 
иЕе, 























т. 














pa | 
Р) а: А | 
айоо Be ) 4 и 
К. 7 р | 
Т Къ: 44 ” ет | 
И) ге а 
р | ы / |! 


图 7-7 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 











在 炉 盘 线圈 的 中 心 部 件 设 有 热 敏 电 阻 器 ， 用 以 检测 锅 具 的 温度 ， 并 将 温度 信号 变 为 电信 
号 传送 到 控制 电路 中 ， 使 电磁 炉 随 时 对 温度 进行 监测 ， 图 7-8 所 示 为 炉 盘 线圈 中 热 敏 电阻 器 
的 实物 外 形 。 








зи 
ажай ав 


图 7-8 和 炉 盘 线圈 中 热 敏 电阻 骨 的 实物 外 形 
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2. 高 频 谐振 电容 器 

高 频 谐 振 电 容器 与 炉 盘 线圈 并 联 组 成 LC 谐振 电路 ， 常 用 的 高 频 谐 振 电 容 其 容量 ; 
0.27: Е +590 #К 0. ЗрЕ -5%, 47-9 所 示 为 电磁 炉 中 高 频 谐振 电容 右 的 实物 外 形 ( 左 ) 及 
图 形 符号 ( 右 )。 








高 频 谐振 电容 器 电容 器 标识 : 
的 实物 外 形 0.3ҺһЕ--5% 
ө | 800V 5OkHz 


LC 谐振 电路 
е 


ОЗъ, Е + 59% 


ете Те), < иР- 
(1200%. ОС) 
-25/105/21 








图 7-9 高 频 谐振 电容 器 的 实物 外 形 及 图 形 符号 


从 图 7-9 中 可 以 读 出 该 电容 器 的 标识 为 “0.3kF +5% 800V 50kHz (1200ҮрС)”, 其 
中 ,“0.3uF+ 上 5% ”表示 电容 量 为 0.3kF+ 上 5% , “800V 50kHz” 表示 工作 条 件 为 800V 交流 
Е 5О0кНг, “1200VDC” 表 示 额 定 直 流 电 压 为 1200V。 

3. ІСВТ 

IGBT 又 称 门 控 管 ， 是 一 种 高 压 、 高 速 的 大 功率 半导体 需 件 。 它 克服 了 场 效 应 品 体 管 在 
高 压 大 电流 条 件 下 ， 导 通电 阻 大 、 输 出 功率 小 、 发 热 严 重 的 缺陷 ， 它 具有 电流 密度 大 ， 导 通 
电阻 小 ， 开 关 速 度 快 等 优点 ， 是 性 能 极 佳 的 高 速 高 压 大 功 座 硕 件 。 图 7-10 所 示 为 电磁 炉 功 
率 输出 电路 中 常用 的 IGBT 的 实物 外 形 及 图 形 符号 。 

ICBT 的 功能 是 控制 炉 盘 线圈 的 电流 ， 即 在 高 频 脉 冲 信 和 号 的 驱动 下 使 流 过 炉 盘 线圈 的 电 
流 形成 高 速 开关 电流 ， 并 使 炉 盘 线圈 与 并 联 电容 天 形成 高 压 谐 振 ， 其 幅度 高 达 上 千 伏 ， 所 以 
在 ICBT 上 面 都 安装 有 大 型 散热 片 以 利于 散热 。 

4. 阻尼 二 极 管 

电磁 炉 中 的 阻尼 二 极 管 主 要 是 为 了 保护 IGBT 在 高 反 压 的 情况 下 不 被 击 穿 ， 图 7-11 МЖ 
为 阻尼 二 极 管 的 实物 外 形 与 电路 图 形 符号 。 
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IGBT 的 
实物 外 形 


发 射 极 (E) ө. 





є А 
集 电 极 (C) ЯНЖ(С) 


图 7-10 ТОВТ 的 实物 外 形 及 图 形 符号 


阻尼 二 极 管 的 
8 电路 图 形 符号 


Е о 
的 实物 外 形 





图 7-11 阻尼 二 极 管 的 实物 外 形 及 图 形 符号 


[专家 热线 ) 
О: 请 问 专家 ， 通 过 以 上 的 学 习 ， 我 们 知道 了 电磁 炉 的 功率 输出 电路 主要 是 由 炉 盘 线 





圈 、 高 频 谐 振 电 容 、IGBT 和 阻尼 二 极 管 构成 的 ， 那 以 后 我 们 就 可 以 通过 这 些 器 件 来 找到 电 
磁 炉 中 功率 输出 电路 吗 ? 


А: 除了 以 上 讲 到 的 元 器 件 外 ， 有 些 电 磁 炉 的 功率 输出 电路 中 将 阻尼 二 极 管 与 IGBT 集 


成 在 一 起 进行 安装 ， 其 功能 基本 相同 ， 区 分 电磁 炉 是 否 将 阻尼 二 极 管 集成 在 IGBT 中 时 ， 只 
有 从 散热 片 下 万 的 实际 元 器 件 才 能 看 出 ， 如 图 7-12 所 示 。 
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内 部 集成 阻尼 二 
































IGBT 独立 的 阻尼 未 集成 阻尼 二 极 
шады Ас 二 极 管 管 的 IGBT 





























i 


ІН 7-12 ”电磁炉 中 的 IGBT 


课程 3 搞 清 电 磁 炉 功率 输出 电路 的 工作 原理 





在 对 电磁 炉 中 功率 输出 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 的 。 在 本 市 这 
中 ， 我 们 需要 和 弄 清 楚 电 磁 炉 中 功率 输出 电路 的 工作 原理 。 

功率 输出 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 电路 之 一 ， 它 是 利用 ICBT 输出 的 脉冲 信号 驱动 炉 
盘 线圈 与 谐振 电容 从 构成 的 LC 谐振 电路 进行 高 频 谐 振 从 而 辐射 电磁 能 ， 加 热 锁具 


РАУ О 


Ш КЕ, ІНРФ ІН ЕНУ Н оса Е ГЕЛА, РА 7-13 




























































功率 输出 电路 是 由 直流 将 阻尼 二 极 管 集成 6 
+300 20 其 进行 供电 在 I@BT 内 > 
i 驱动 i Q 
R92 39 ; 信和 号 : и 


Ф 
由 脉冲 驱动 电路 送 入 的 PWM 驱动 
信号 经 连接 线 送 往 ITGBT 的 控制 
极 ， 对 IGBT 进 行 控制 























图 7-13 典型 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 电 原理 网 
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第 7 天 练 会 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 技能 7 


所 示 为 典型 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 原理 图 。 
图 7-14 所 示 为 功率 输出 电路 的 工作 原理 示意 图 。 脉 冲 驱 动 电路 送 来 的 驱动 信号 经 IGBT 
放大 后 ， 送 入 高 频 谐 振 电 容 角 和 炉 盘 线圈 构成 的 LC 谐振 电路 中 。 





。+300V 给 炉 盘 线圈 供电 ， 





将 电能 转化 成 电磁 能 
ЕС. ө IGBT 导 通 
ЖЕ ЖІБІН ЕСЕ АЕ 
СЪД МЕ Радо 电 жы 电 





е ә 
IGBT 截 止 IGBT 导 通 


图 7-14 典型 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 信号 流程 


由 脉冲 驱动 电路 送 来 的 PWM 信号 控制 IGBT 导 通 时 ， 经 电源 供电 电压 整流 滤波 后 送 入 
的 DC +300у 电压 为 炉 盘 线圈 供电 ， 电 能 转换 为 电磁 能 并 存储 在 炉 盘 线圈 中 ; 当 IGBT 受 
PWM 信号 控 制 管 截止 时 ， 炉 盘 线圈 辐 高 频 谐 振 电 容器 进行 充电 ; 当 IGBT 52 PWM 信号 再 次 
导 通 时 ， 避 频 谐振 电容 融 与 炉 盘 线圈 进行 放电 。 随 着 ICBT 的 关 断 和 导 通 交 蔡 变换 ， 使 LC 
谐振 电路 不 断 地 进行 充 放电 工作 ， 形 成 强烈 的 高 频 谐 振 。 



























a [ 知道 更 多 】 
炉 盘 线圈 中 的 强 功 率 高 频 电 流 辐射 出 高 功率 磁力 线 ， 这 些 磁 力 线 会 在 铁 磁 性 锅 具 中 形成 
涡流 从 而 使 锅 底 发 出 高 热 ， 能 够 对 锅 内 的 食物 进行 加 热 。 
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图 7-15 所 示 为 格兰仕 C16 A 型 电磁 炉 中 的 功率 输出 电路 原理 图 。 由 图 中 可 知 ， 该 电路 
主要 是 由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐 振 电容 器 C203 、IGBT 以 及 阻尼 二 极 管 D201 等 构成 的 。 





高 频 谐振 电容 器 КҮТТІ 






ко 桥 式 整流 堆 11 ща же 
电阻 人 
220у ЏИ (电流 检测 变压器 ) 
U “ 
R201 | зко| 
To R203 | 
А? 2082700 К2078200 130КО келеп 











25Т120 





Да R205| - 
ШЕЛІ! ШИ 


TOTRANS 阻尼 二 极 管 @ A ЕЕЕ 


Ско | 1234 5 67 89 


е 
ТОВТ 


脉冲 产生 和 过 电压 、 过 电流 
检测 电路 


7-15 格兰仕 C16 A 型 电磁 炉 的 功率 输出 电路 原理 图 


交流 220V 市 电 经 熔断 器 FU、 滤 波 电 容器 C201 加 到 桥 式 整流 堆 上 ， 整 流 后 的 直流 电压 
经 扼 流 圈 Ll 和 平滑 滤波 电容 器 C202 为 炉 盘 线圈 供电 ， 炉 盘 线 圈 与 C203 构成 并 联 谐振 电 
路 。 炉 盘 线 圈 的 另 一 端 经 电流 检测 变压器 与 IGBT 的 集 电 极 相 连 。 工 作 时 IGBT 输出 的 变频 
脉冲 加 到 炉 盘 线圈 上 ， 使 炉 盘 线圈 进入 变频 振荡 状态 ， 从 而 使 线圈 辐射 出 磁力 线 (ВВЕ). 





铁 质 灶具 在 磁力 线 的 作用 下 形成 涡流 而 产生 热量 。 

工作 时 振东 电流 流 过 电流 检测 变 压 带 的 一 次 绕组 ， 其 二 次 侧 会 感应 出 交流 信号 ， 
该 信号 经 限 沪 和 整流 滤波 电路 形成 二 流 电压 ， 作 为 炉 盘 线圈 电流 的 采样 信号 送 到 微 
处 理 表 中 进行 监测 。 一 旦 有 过 电流 情况 ， 微 处 理 带 立即 采取 限 流 或 保 机 措施 进行 
我 保护 。 


课程 4 擎 握 电磁 炉 功率 输出 电路 的 检修 流程 











电磁 炉 功 认输 出 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 单元 电路 ， 夯 功率 输出 电路 出 现 寞 常 ， 往 往 
会 引起 电磁 炉 不 加 热 的 故障 ， 对 于 电磁 炉 功率 输出 电路 的 检修 首先 需要 了 解 电路 的 检修 流 
程 ， 然 后 根据 检修 流程 对 功率 输出 电路 中 的 主要 部 件 进 行 检修 ， 了 未 一 进行 排查 。 图 7-16 为 
典型 电磁 炉 功 率 输 出 电路 的 检修 流程 图 。 
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ee 电路 是 否 正常 


+300М ө 【3】 检 测 IGBT 本 身 
м” 的 性 能 是 否 民 好 






ЕМ 高 频 谐振 电容 器 他。 
7... 驱动 
阻尼 好 信号 
в“ 二 极 管 IGBT ee 
【1] 检测 功率 输出 电路 的 供 0 一 人 人 е 
电 电压 是 否 正 党 【2】 检 测 功 率 输出 电路 的 
PWM 驱动 信号 是 否 正常 


图 7-16 典型 电磁 炉 功率 输出 电路 的 检修 流程 图 


СР Е 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 磁 炉 中 功率 输出 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 方法 
训练 2 ” 练 会 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 实例 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 实 训 操作 。 





су 训练 1 练 会 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 方法 


该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电磁 炉 功 率 输出 电路 进行 检修 ， 在 亲自 动手 操作 
中 ,练习 并 掌握 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 方法 。 

根据 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 检修 流程 可 知 ， 在 检测 功率 输出 电路 时 ， 主 要 是 对 功率 输 
出 电路 的 供电 电压 、PWM 了 驱动 信号 、IGBT 以 及 LC 谐振 电路 等 进行 检测 。 


项 目 1 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 方法 


育 完 对 功率 输出 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “直流 500V” 电 压 
挡 ， 用 黑 表 笔 搭 在 电容 器 的 负极 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 供电 端的 引 脚 上 ， 如 图 7-17 所 示 。 
正 第 情况 下 ， 应 当 检 测 到 +300V 直流 供电 电压 ， 右 无 供电 电压 ， 则 可 能 是 前 级 电源 供电 电 
路 故障 ， 应 对 进行 检查 。 

















项 目 2 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 














由 于 电磁 炉 电 路 与 交流 相 线 没 有 电气 隔离 ， 检 测 电磁 炉 信 号 波形 时 应 连接 隔离 变 压 套 以 
确保 人 号 安全 。 检 测控 制 电路 为 功率 输出 电路 送 和 的 PWM 驱动 信号 ， 将 示 波 带 的 接地 夹 连 
равен, „УАЗ ТА ТЕ 20) ар НИ 5 PWM 驱动 信号 输入 端 时 ， 应当 可 以 检测 到 
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将 万 用 表 的 黑 表 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 功 正常 情况 下 ， 万用表 
| а Ано 率 条 出 电路 的 供电 端 测 得 电压 值 为 300V 








CuFl50Hz 


оге 


| ааа MODEL MF47-8 
врте 4. Де 全 保护 алтын 





|8 7-17 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 


PWM 驱动 信号 波形 ， 如 图 7- 18 所 示 。 厂 无 法 检测 到 PWM 驱动 信号 波形 ,说 明 控 制 电 路 可 
能 发 生 故 障 ， 应 对 其 进行 检测 。 








ПЕ Тт Ce | 
路 PWM 驱 动 信号 的 输入 端 @ : 
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+ 2 Т, 
2. 示波器 检测 到 的 PWM 
直流 十 300V: 驱动 信号 变形 Кк 

: СІ 1510 Е е 

0.3ш/800У „Ваз 
г Ар ко 12 Цан (2 
: 270К $10k 一 

е 将 示波器 的 接 凶 03°... 
功率 输出 电路 。 地 实 接 地 | 








图 7-18 功率 输出 电路 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 


ШАНЗ IGBT 的 检测 方法 


IGBT 是 功率 输出 电路 中 故障 率 较 高 的 融 件 。 对 功率 输出 电路 中 IGBT 进行 检测 ， 一 般 采 
用 波形 检测 法 。 

由 于 IGBT 输出 信号 的 幅度 比较 高 ， 而 且 与 交流 相 线 没有 隔离 ， 因 此 不 能 用 示 波 需 直接 
检测 ， 通 常 采用 非 接触 式 的 感应 法 。 将 示波器 探头 靠近 散热 片 ， 感应 IGBT 处 的 信号 波形 ， 
正常 情况 下 应 当 感 测 到 IGBT 信号 波形 ， 如 图 7-19 所 示 。 

若 不 能 感应 到 IGBT 的 信号 波形 ， 则 可 能 为 ICBT 损坏 或 未 工作 。 此 时 可 将 IGBT 取 下 ， 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 将 探头 示波器 感应 IGBT 
За ВОДА ЛОВА 的 信号 波形 е 








@нітаСсні 05СІШ.О5СОРЕ V-423 BM 
图 7-19 ІСВТ 感应 信号 的 检测 方法 


对 其 引 脚 电阻 值 进行 进一步 检测 。 如 图 7-20 ок, СВТ 引 脚 的 电阻 值 进行 检测 。 首 先 检 
ШИ» (с) У (Е) 之 间 的 正 癌 电阻 值 ， 将 万 用 表 调 至 “ x1k” 欧 姆 挡 ， 将 万 用 表 
的 黑 表 笔 搭 在 IGBT МЕ (С) 上 ， 将 红 表 笔 搭 在 ICBT 发 射 极 (Е) 上 ， 正 常情 况 下 检测 到 
的 电阻 值 为 “无 穷 大 ”。 
































将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
2 正常 情况 下 ， 万 用 表 
хааа Е 测 得 电阻 信 为 无 穷 大 
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Х L(H}50Hz 
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сп!пайзе. 0 MODEL МЕ47-В 
| мими. сп! г" Де лт балына 





ІІ 7-20 ІСВТ 的 G-E 引 脚 间 电阻 值 的 检测 
然后 使 用 该 方法 依次 对 IGBT 其 他 两 个 引 脚 间 的 电阻 值 进 行 检 测 ， 正 篆 情 况 下 检测 到 的 
电阻 值 见 表 7-1。 和 大 实测 数值 与 正常 值 偏差 较 大 ， 说 明 IGBT 损坏 ， 应 当 进 行 更 换 。 
表 7-1 IGBT 引 脚 电阻 值 
黑 表 笔 С О) С (ОМ) С ( 集 电 极 ) | С (ЕНИ) | Е (发射 极 ) Е (发 射 极 ) 
红 表 笔 Е (发 射 极 ) | С ( 集 电极 ) | Е (发 射 极 ) С (ВЖ) С (ЕН) С (ВЖ) 
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对 设 有 独立 的 阻尼 二 极 管 的 电磁 炉 中 ， 还 应 当 对 阻尼 二 极 管 进行 检测 。 一 般 也 采用 测 
正 、 a 如 图 7-21 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 负极 上 ， 
将 黑 表 笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 正极 上 ， 检 测 到 的 正 向 电阻 值 约 为 140。 


将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 正常 情况 下 ， 万 用 表 
阻尼 一 Дои, 阻尼 一 пара 测 得 电阻 值 为 149 


(венн 上 т —— — 
( ) MODEL MF47-8 


| мими. спипайзе. огу Де 全 保护 电 扫 名 检测 





图 7-21 检测 阻尼 二 极 管 的 正 向 电阻 值 


然后 将 万 用 表 的 表笔 对 调 ( 见 图 7-22)， 红 表笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 正极 上 ， 黑 表笔 搭 在 
阻尼 二 极 管 的 负极 上 ， 检 测 到 的 反 回 电阻 值 应 当 为 无 穷 大 。 


将 万 用 表 的 红 表 笔 措 在 将 万 用 表 的 黑 煮 笔 拱 在 正常 情况 下 ， 万 用 表 
阻尼 二 极 竺 的 正 机 图 尼 二 极 管 的 负极 测 得 电阻 值 为 无 穷 大 
варени: - ---- Па е 本 一任 


( М 
> сера 542% 
47. қ 3 


和 
е Д-У- Ф) 22 Ха L(H)50Hz 
5 


Et 18 | | 


спіпайѕе.о MODEL МЕ47-В 
мим. сћі rg "9 атт хаваа 





图 7-22 检测 阻尼 二 极 管 的 反 向 电阻 值 
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在 对 阻尼 二 极 管 的 检测 时 ， 若 发 现 正 向 电阻 值 为 零 或 无 穷 大 ， 而 反 向 电阻 值 也 出 现 异常 
时 ,说明 阻尼 二 极 管 损 坏 ， 应 当 对 阻尼 二 极 管 进 行 更 换 。 


项 目 4 LC 谐振 电路 的 检测 万 法 
在 检测 LC 谐振 电路 时 主要 是 对 LC 谐振 电路 输出 的 高 频 信号 、 炉 盘 线 圈 以 及 高 频 谐 振 


电容 器 进行 检测 。 

(1) LC 谐振 电路 输出 高 频 信号 的 检测 

首先 检测 LC 谐振 电路 输出 端的 高 频 信号 波形 ， 当 电磁 炉 工作 时 ， 使 用 示波器 探头 靠近 
台面 感应 炉 盘 线圈 处 的 信号 ， 如 图 7-23 所 示 。 正 常情 况 下 应 检测 到 高 频 信号 波形 ， 若 检测 
不 到 高 频 信号 波形 时 ， 说 明 LC 谐振 电路 中 的 元 器 件 发 生 故障 ， 应 当 对 炉 盘 线圈 和 高 频 谐 振 
电容 器 分 别 进行 检测 。 








将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 将 探头 示波器 检测 到 的 高 
靠近 电磁 炉 的 炉 人 台面 板 ， 感 应 炉 频 谐振 信号 波形 
Еа н лии 















































ии КЫ ee 
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图 7-23 LC 谐振 电路 输出 高 频 信 号 的 检测 


(2) LC 谐振 电路 中 炉 盘 线 疾 的 检测 

对 炉 盘 线圈 进行 检测 时 ， 应 当 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “ 蜂 鸣 挡 ”， 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 炉 盘 
线圈 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 7-24 所 示 。 正 常情 况 下 ， 万用表 蜂 鸣 可 应 当 发 出 啊 声 ， 电 阻 值 应 当 为 
去 ， 右 检测 时 无 蜂 鸣 声 ， 万 用 表 的 电阻 值 为 无 穷 大 时 ， 说 明 炉 盘 线 疾 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 

(3) LC 谐振 电路 中 局 频 谐振 电容 右 C203 的 检测 

对 LC 谐振 电路 中 的 高 频 谐 振 电容 融 C203 进行 检测 ， 应 当 使 用 数字 万 用 表 的 电容 挡 进 
行 检 测 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 高 频 谐振 电容 带 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 7-25 所 示 。 正 常情 况 
下 ， 数 字 万 用 表 显 示 的 电容 量 应 当 为 0. 24kF 左右 ， 硅 实测 电容 量 偏差 较 大 ， 则 说 明 高 频 谐 
振 电 容 带 损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 




















训练 2 ” 练 会 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 实例 





该 训练 中 ， 我 们 通过 对 典型 故障 案例 的 检修 练习 加 深 对 电磁 炉 功率 输出 电路 的 理解 ， 提 
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升 电磁 炉 功 率 输 出 电路 检修 的 操作 技能 ， 丰 军 检 修 经 验 。 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 措 正常 情 帝 下， 万用表 
在 类 盘 线圈 的 两 个 引 脚 端 
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图 7-24 检测 炉 盘 线圈 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 正常 情况 下 ， 万用表 测 
高 频 谐振 电容 的 两 个 引 脚 诺 .….@.。 得 电容 量 为 0.241F е 


ғ. 
ааа... наќ 79 == 一 一 一 ы 
О 
Ф 


4 
2, 
а 
б 
ғ. 







































































агоны, | 


© МКРН 


+ -» я 
Autoranging Digital Ми текег 


МОРЕ БАМбЕ HOLD КЕ! 











高 频 谐振 电容 器 的 引 脚 分 别 
与 炉 盘 线圈 接口 引 脚 连接 





є 
将 万 用 表 的 量程 调整 
дай Жж “САР” Н.Ш ө 

































































图 7-25 检测 高 频 谐 振 电容 需 C203 的 电容 量 


项 目 1 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 无 法 正常 加 热 的 故障 检修 实例 


当 按 下 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 的 电源 键 后 ， 电 磁 炉 无 法 进行 加 热 工作 ， 怀 疑 是 功率 输出 
电路 中 有 损坏 的 元 带 件 造成 的 。 图 7-26 所 示 为 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 的 功率 输出 电路 ， 该 
电路 主要 是 由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐 振 电 容 融 СІ 以 及 双 IGBT 等 组 成 的 。 

由 图 7-26 п], ЖҮН/Х T0310 型 电磁 炉 的 功率 输出 电路 由 +300V 供电 电压 提供 工作 的 
条 件 ; 由 驱动 电路 将 PWM 驱动 信号 加 到 功率 输出 电路 中 的 双 IGBT 的 栅 极 ， 从 而 控制 双 IGBT 
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驱动 电路 将 PWM 驱动 
信号 加 到 双 IGBI 




















C17 圭 09 
Ж 10nF | С1008 
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D4 А708 
功率 输出 电路 的 Г ЕВ107 
300V 供 电 电 压 


图 7-26 ”苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 功 率 输出 电路 
的 通 断 。 在 对 该 电路 进行 检测 时 ， 可 先 检 测 供电 电压 是 否 正 常 ， 然 后 对 PWM 驱动 信号 以 及 
LC 谐振 电路 进行 检测 ， 并 找到 故障 点 进行 排除 ， 如 图 7-27 所 示 。 


项 目 2 苏泊尔 C18 АК 型 电磁 炉 按键 有 反应 ， 但 不 能 加 热 的 故障 检修 实例 


苏泊尔 C18 АК 型 电磁 炉 在 使 用 过 程 中 ， 出 现 跳闸 的 现象 ， 再 次 通电 后 ， 电 磁 炉 指示 灯 
膏 ， 操 作 按键 按 下 后 有 反应 ,但 是 电磁 炉 本 号 不 能 进行 加 热 。 

当 电磁 炉 出 现 了 上 述 的 故障 表现 ， 由 于 出 现 了 路 闸 的 现象 ， 而 且 指 示 灯 亮 、 操 作 按 键 有 
反应 ， 但 电磁 炉 不 能 实现 加 热 的 功能 ， 因 此 怀疑 电磁 炉 是 内 部 出 现 了 短路 性 的 故障 ， 尤 其 应 
重点 检测 IGBT、 阻 尼 二 极 管 等 易 损坏 元 带 件 。 

根据 上 述 的 故障 分 析 ， 首 先进 行 观察 电路 板 中 的 重点 元 此 件 是 否 有 明显 的 损坏 。 经 检查 
后 ， 发 现 电 源 电路 中 熔断 天 被 熔断 ， 而 且 检测 其 桥 式 整 流 堆 也 被 击 穿 损 坏 。 接 下 来 ， 按 电路 
的 信号 走 回 ， 可 依照 以 下 流程 进行 逐一 排查 故障 ， 如 图 7-28 所 示 。 




















【1】 检 测 功率 输出 电路 的 供电 电压 ， 
经 检测 ， 功 率 输出 电路 的 供电 电压 为 
300V 
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е 
将 万 用 表 的 红 表 笔 
搭 在 300V 供 电 端 


将 万 用 表 的 黑 表 Й 
笔 拱 在 接地 端 е 


ІН 7-27 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 无 法 正常 加 热 的 检修 实例 
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LR-1 А 将 示波器 的 探头 【2】 检 测 驱 动 电路 送 到 功率 输出 电路 的 PWM 
09595 搭 在 PWM 驱动 信 驱动 信号 。 经 检测 ， 该 信号 正常 ， 接 下 来 需要 
Уши лж е 对 1IGBT 进 行 检测 。 
ПРО" и 
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的 PWM 信号 波形 正常 @” 





【3】 经 检测 发 现 双 IGBT 均 无 输出 信 
Е 号 波形 ， 说 明 双 IGBT 均 损坏 ,同时 
ор 将 示波器 的 探头 更 换 相同 型 号 的 IGBT, 接 着 仍 需 对 电路 
И 中 可 能 引起 IGBT 损 坏 的 元 件 进行 检测 
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图 7-27 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 无 法 正常 加 热 的 检修 实例 ( 续 ) 
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141 车 双 IGBT 均 发 生 损坏 ， 应 当 对 
іка (66 ; 高 频 谐振 电容 器 C1 进行 检测 ， 防 止 因 


















Е | 该 元 件 不 恨 造 成 双 IGBT 损 坏 TAoTAO 
ПППП, 
Гуван), ПЕ 


6 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 
Е аи - 
п У е 
и | 经 检测 ， 未 能 检测 到 高 频 谐振 电容 器 的 
电容 量 ， 说 明 电容 器 本 身 损 坏 ， 对 其 进 
“ 行 更 换 后 ， 再 进行 试 机 故障 排除 


图 7-27 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 无 法 正常 加 热 的 检修 实例 (ЗЕ) 


【1】 首 先 检测 功率 输出 电路 中 的 IGBT 是 否 正常 ， 检 测 时 
发 现 该 IGBT 的 各 电阻 值 正常 ， 没 有 被 击 穿 。 初 步 怀疑 是 由 多. 
高 压 整流 滤波 电路 中 的 桥 式 整流 堆 损 坏 引 起 的 电磁 炉 故 障 















测量 点 | Аны 发 射 结 Гута 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 拱 在 IGBT хани | жы | Жан | Мі, 





的 引 脚 处 ， 检 测 各 引 脚 间 的 电阻 值 @ ри 发 射 极 | ни | 集 电极 
к "7 Е С 





5, с G 

и 6 кән) ТЕ! Т 
【2】 经 检测 IGBT 各 Ж ЕШ Е с С с 
ПИБЕЕВЕ ы а и 





图 7-28 办 泊 尔 C18 АК 型 电磁 炉 按 下 按键 有 反应 ， 但 不 能 加 热 的 故障 检修 实例 
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未 集成 阻尼 二 极 管 
的 IGBT 








拆 印 散热 上 ве | == 20 

【3】 对 怀疑 损坏 的 桥 式 整流 堆 进 行 更 换 时 ， 发 现 【4】 在 更 换 桥 式 整流 堆 之 前 ， 先 对 功率 输 
散热 片上 有 阻尼 二 极 管 ， 由 此 可 知 ， 该 电磁 炉 所 出 电路 中 独立 的 阻尼 二 极 管 进行 检测 > 
用 的 IGBT 与 阻尼 二 极 管 是 分 立 式 安装 






阻尼 二 极 管 


ә 
【5】 经 检测 ， 发 现 阻 尼 二 极 管 击 穿 
短路 。 通 过 上 述 检测 ， 发 现 最 终 故 障 
点 为 功率 输出 电路 中 的 阻尼 二 极 管 损 
坏 ， 更 换 后 开机 试 运行 ， 故 障 排除 


正常 情况 下 阻尼 二 极 管 。@...0@: 
可 脚 间 的 正 、 反 而 电阻 信 а Е тиі 












图 7-28 苏泊尔 C18 АК 型 电磁 炉 按 下 按键 有 反应 ， 但 不 能 加 热 的 故障 检修 实例 (Ж) 
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练 会 电磁 炉 控制 和 检测 电路 的 
检修 技能 











今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电磁 炉 控制 和 检测 电路 的 检修 技能 。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 结构 及 ， 
工作 原理 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 ， 强 化 训练 
动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 检修 技能 知识 共 划 分 成 4 1: 

课程 1 建立 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 组 件 的 对 应 关系、 结 
构 、 工 作 原 理 、 检 修 流程 理 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 电磁 类 控制 和 检测 电路 的 对 应 天 系 








本 市 这 我 们 学 习 有 关 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 对 应 关系 方面 的 知识 ， 为 下 贡 诬 学习 电磁 
炉 控 制 和 检测 电路 的 结构 做 好 铺垫 。 
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电磁 炉 的 检测 与 控制 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 功能 电路 。 建 立 检测 与 控制 电路 中 单元 
电路 的 对 应 关系 可 以 诈 匈 从 外 形 上 入 手 ， 在 电磁 炉 的 实物 电路 板 上 识别 出 该 单元 电路 中 的 主 
要 部 件 。 然 后 根据 这 些 部 件 的 电路 符号 特征 ， 在 检测 与 控制 电路 的 原理 图 中 找到 该 单元 电路 
所 在 位 置 ， 通 过 主要 部 件 之 间 的 关联 和 信和 号 流程 圈定 检测 与 控制 电路 中 单元 电路 的 范围 ， 最 
终 建立 检测 与 控制 电路 单元 电路 中 各 元 从 件 或 功能 部 件 的 电路 对 应 关系 。 

图 8-1 所 示 为 电磁 炉 检测 与 控制 电路 的 实物 外 形 。 检 测 与 控制 电路 通 第 为 单独 的 电路 板 ， 固 
定 在 电磁 炉 的 底座 部 位 ， 在 检测 与 控制 电路 中 电压 比较 种 、 微 处 理 占 和 蝇 体 是 非常 主要 的 部 件 。 








6 
检测 与 控制 电路 板 


图 8-1 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 的 实物 外 形 





微 处 理 带 通常 与 品 体 一 起 使 用 ， 是 控制 电路 中 的 核心 胡 件 ， 多 采用 插 装 式 的 安装 方法 ， 
图 8-2 所 示 为 典型 电磁 炉 中 的 微 处 理 副 和 晶体 的 实物 外 形 。 









晶体 @ | 7/ ЮРЕ рази 
г ) 可 二 器 件 , 安装 在 微 处 理 
器 附近 ， 外 形 特征 明 








一 般 为 黑色 长 方形 的 С, 
多 引 脚 的 集成 电路 ，@…… 
规模 相对 较 大 ， ЯЯ ” 
辨认 














= 2. 


图 8-2 典型 电磁 炉 中 的 微 处 理 带 和 晶体 的 实物 外 形 


在 检测 与 控制 电路 中 ， 电 压 比较 带 也 是 比较 有 特征 的 益 件 之 一 ， 通 党 是 用 来 判断 电压 是 
个 过 高 。 图 8-3 所 示 为 典型 电磁 炉 中 电压 比较 带 的 实物 外 形 。 
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电压 比较 需 
(LM339) 











电压 比较 器 
(LM393) 














oi ду“: 
= + 

ха: -б- »- | 4 

от Е шиш ын Е | и ә ә 
APM242A0 е Ё 6 XM26AE : 

393М 



































си 

电压 比较 器 在 电磁 炉 中 
作为 检测 部 件 使 用 ， 其 
型 号 标识 在 芯片 外 壳 上 


图 8-3 和 典型 电磁 炉 中 电压 比较 融 的 实物 外 形 





电压 比较 器 
LM339N е 





“电压 比较 器 
1М339 


图 8-4 电磁 炉 的 检测 与 控制 电路 板 中 设 有 两 上 只 电 压 比 较 带 


建立 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 的 对 应 关系 时 ， 也 可 根据 电磁 炉 电 路 板 上 该 单元 电路 中 
各 主要 部 件 对 应 的 电路 图 形 符号 ， 在 电磁 炉 的 电路 原理 图 中 找到 检测 与 控制 电路 中 单元 
电路 的 大 体位 置 ， 然 后 以 核心 部 件 展开 ， 顺 信号 流程 ， 确 定 出 检测 与 控制 电路 中 各 单元 
电路 的 范围 。 


图 8-5 所 示 为 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 中 电压 比较 带 的 电路 对 照 关 系 。 
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电压 比较 器 在 电路 
板 中 的 实物 外 形 @ 





Ф 





"ә в 
电压 比较 器 在 电路 й 
Ке 电压 比较 器 在 电路 @ 

A 板 中 的 标识 信息 


图 8-5 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 中 电压 比较 带 的 电路 对 照 关系 
图 8-6 所 示 为 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 中 微 处 理 表 的 电路 对 照 关 系 。 


电路 板 上 表示 微 处 理 器 的 标识 信息 
与 电路 图 中 相关 的 文字 标识 一 致 @、 


+ 
“ 
Ф 








“. 
ye 
+? 


| 
Г. 





иланлар 
кос моа 95) 


10: 


“。 微 处 理 器 在 电路 板 上 的 引 脚 排列 顺序 24 
е 与 电路 图 上 的 引 肌 标识 一 一 对 应 6 


图 8-6 电磁 炉 检 测 与 控制 电路 中 微 处 理 带 的 电路 对 照 关 系 


课程 2 了 解 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 结构 





通过 上 市 课 对 控制 和 检测 电路 板 与 电路 图 对 应 关系 的 学 习 ， 本 市 课 我 们 学 习 有 关 电 磁 炉 
控制 和 检测 电路 结构 方面 的 知识 ， 为 下 节 读 学习 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 工作 原理 做 好 
铺垫 。 
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电磁 炉 中 的 检测 和 控制 电路 一 般 位 于 炉 盘 线圈 的 下 方 ， 由 固定 螺钉 闫 定 在 电磁 炉 的 底座 
中 。 检 测 和 控制 电路 是 电磁 炉 的 脉冲 信号 产生 电路 以 及 过 电压 、 过 电流 和 过 热 检测 和 控制 电 
路 ， 实 际 上 也 是 电磁 炉 中 各 种 信号 的 处 理 电 路 ， 图 8-7 为 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 欣 
制 电路 。 


人 | 2. 
| | 





Я Я - 
运算 放大 器 01 IGBT 驱 动 控制 
(LM324)@ Ее . 芯片 U4 (ТА8316) 









щата“. 


2% 
гия яя няння н 








ә 
电压 比较 器 U3 
(LM339) 


图 8-7 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 


由 图 8-7 可 知 ， 该 典型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 带 (HMS87C1202A)、 
电压 比较 右 Ul 和 U3 (1М339), за 22% (LM324) 以 及 IGBT 驱动 控制 电路 U4 
(8316) 等 组 成 的 。 

1. 微 处 理 器 

图 8-8 所 示 为 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 实物 外 形 ， 微 处 理 絮 可 接收 由 操作 按键 送 
来 的 人 工 指令 信号 ， 并 将 指令 信号 转换 为 控制 信号 ， 对 电磁 炉 的 工作 状态 进行 控制 ， 此 外 由 
检测 电路 送 来 的 过 电压 、 过 电流 、 过 热 、 锅 质 等 信号 也 送 入 微 处 理 希 中 ， 以 便于 对 电磁 炉 的 
工作 状态 进行 监测 。 
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微 处 理 器 MCU (НМ587С1202А) 
е ”的 实物 外 形 及 其 引 脚 功能 @. 


| (0/7) 22 НМ587С1202А 
"Ф, 
АМА / ВА4+ = 1 









АМ5/ ЕА5--Г(2 И <- > ВА2 / АМ№ 
АМ / ВА6--Г|3 <-> ВАТ /АМІ 
AN7 /RA7< 一 ”| 14 : <->» КАО /ECO 
VDD 一 ~ 口 | ; : <-> КСІ 
АКО /AVREF/ ВВО <-> 16 : <-> КСО 
ВО7/ ВВІ += [ |7 <- VSS 
ІЧТО / ЕВ2-( 8 <— РЕ5ЕТ 
ІКТІ /ЕВЗ«---Г19 > ХОСТ 








Ф Ф 
ХУЛ м... ҚАЛЫН ЕМШИ НН 凹 槽 对 应 
вра Ы ар ва вина ае ЙТІН 


图 8-8 微 处 理 器 (НМ587С1202А) 的 实物 外 形 


图 8-9 为 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 内 部 结构 框图 。 








系统 时 钟 控制 器 


时 序 信号 产生 器 


О нав 
| 时钟 产生 器 


看 门 狗 定时 /| 高 束 
(把 关 定时 器 ) 计数 器 | PWM 
1) 








55 
电源 | 
О) КАО / ЕСО (ф ват / Ам (ORBO/ANO/AREF (КСО вро 
КА2/ АМ№ (9) КАЗ/АМЗ ФЕВІ/ ВОХ (ORCI RD2 
(КА4/ АМА ОВА5 /АМ5 пе : 1. Е. 
(9) кА6/ АМ6(4) КАТ /АМ? (ORB4 / СМРО /PWMO 


图 8-9 微 处 理 器 (НМ587С1202А) 的 内 部 结构 框图 
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在 微 处 理 器 的 周围 设 有 晶体 、 蜂 鸣 器 等 器 件 ， 其 实物 外 形 如 图 8-10 ло КЕ ЕН 
来 为 微 处 理 辟 提供 时 钟 晶振 信号 ， 蜂 鸣 怖 的 主要 功能 是 在 微 处 理 怖 的 控制 下 ， 和 输出 报警 和 提 
示 信 号 ， 用 来 提示 电磁 炉 的 工作 状态 。 


ж къс, ҒА са A AS а ШЕН 














«+ 





ж 

ж 

+ 
» 


4 
晶体 НЕП де 








图 8-10 ”晶体 和 蜂 鸣 器 的 实物 外 形 


2. 电压 比较 器 01 和 U3 
图 8-11 所 示 为 电压 比较 器 Ul 和 U3 (LM339) 的 实物 外 形 ，LM339 芯片 内 部 是 由 4 个 
相同 的 电压 比较 需 构 成 的 ， 在 电路 中 ， 每 个 电压 比较 需 都 可 以 单独 使 用 。 





ҢІ Ш 0 电压 比较 器 U3 
(LM339) 的 实物 外 形 (LM339) 的 实物 外 形 




















7254» ТУ 





图 8-11 НИ ЖЕЛ 和 U3 (LM339) 的 实物 外 形 


电压 比较 带 第 用 于 组 成 同步 振荡 大 、 电 流 或 电压 检测 电路 ， 还 有 传 感 作 接口 电路 等 ， 当 





电压 比较 带 的 同 相 输 入 端 电 压 蜗 于 反 相 输入 端 电 压 时 ， 输 出 高 电 平 ， 当 反 相 输入 端 电压 高 于 
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.9 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维修 


和 


同 相 输入 端 电 压 时 ， 输 出 低 电 平 。 电 磁 炉 中 的 许多 检测 信和 号 的 比较 、 判 断 以 及 产生 都 是 由 该 
心 片 完 成 的 。 


( 【专家 热线 】 


О: 请 问 专 家 ， 电 压 比 较 器 LM339 共有 14 个 引 脚 ， 如 何 对 信号 输入 和 输出 端 进行 区 分 ? 
А. 电压 比较 器 各 个 引 脚 的 功能 都 不 相同 ， 具 体 可 参见 图 8-12、 表 8-1， 对 电压 比较 器 
LM339 的 各 引 脚 功能 进行 区 分 。 














图 8-12 电压 比较 器 LM339 的 内 部 结构 图 


表 8-1 电压 比较 器 LM339 各 引 脚 的 引 脚 功能 




















引 脚 号 功 能 引 脚 号 名 Ж 功 能 
т ва: ES 
2 вї ШІЛЕ 
2 |4 | «а | 9 | м | анал 
П Доре 
5 区 
(© ПО — 反 相 输入 2 13 OUT4 输出 4 


3. 运算 放大 器 LM324 
LM324 芯片 在 电磁 炉 中 党 作为 温度 检测 和 电压 检测 的 电路 ， 它 的 工作 电压 为 3 ~ 32У, 
每 个 心 片 内 部 有 四 个 运算 放大 需 ， 四 个 运算 放大 需 可 分 别 独立 使 用 。 图 8- 13 мъж Ат 
LM324 ҮЗЕ ФУМЕ ЖРА # 构 框图 。 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 的 功能 见 表 8-2。 


表 8-2 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 的 引 脚 功能 











引 _ 脚 Ж 称 功 能 脚 称 能 
з ГУЕ 
з анал 
а ав а оо | вв 
9771 ыза | FamA оа мна 
6 пила 
2-1 өз | Wi |4 | om | Әй 
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SH и 

LM324 的 实 Е 到 5 

- 4, 信人 
за %----- 





图 8-13 运算 放大 器 LM324 的 实物 外 形 


【专家 热线 ) 


Q: 请 问 专 家 ， 在 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 中 所 使 用 的 电压 比较 器 内 部 结构 都 是 相同 
的 吗 ? 
А: 在 电磁 炉 中 比较 常见 的 电压 比较 器 除了 LM339 和 LM324， 还 有 双 电 压 比 较 器 
LM393， 其 实物 外 形 和 内 部 结构 如 图 8-14 所 示 。LM393 芯片 是 一 种 低 功率 、 低 偏 置 、 高 精 
度 的 双 电 压 比较 器 ( 内 部 有 两 个 相同 的 电压 比较 器 ) 。 





电压 比较 器 Е #1.М393 
Ш Драгни 
: 4 


тв 反 相 输入 B 同 相 输入 B 





反 相 上 ” 同 相 接地 
ШАА Ё ”输入 A 


| 4 
根据 芯片 上 四 槽 а“ 电压 比较 器 
便 可 找到 引 脚 起 始 处 的 电路 图 形 符号 


8-14 ХҢ ЕН ЯР LM393 芯片 的 实物 外 形 和 内 部 结构 
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4. IGBT Ка е л А U4 
图 8-15 为 IGBT КИН А 04 (TA8316) 的 实物 外 形 和 内 部 结构 图 。TA8316 芯片 
又 称 门 探 管 驱 动 控 制 芯片 ， 该 芯片 主要 用 于 将 PWM 信号 ( 脉 宽 调 制 信 号 ) 进行 功率 放大 ， 








然后 送 到 IGBT 的 控制 极 ， 用 来 控制 ICBT 的 导 通 和 截止 。 
ТА8316 МОЕ РУМ 信和 号 输入 端 ，@ 脚 为 18V 供电 端 ，@ 脚 为 电源 保护 端 ，@ 脚 位 
接地 端 ，@ 脚 和 (9 脚 为 放大 信和 号 的 输出 端 ，GO 脚 为 钳 位 端 。 





ОВ ТИ 55 т 
Пеи 的 实物 外 形 IGBT 驱 动 控 制 芯片 U4 (TA8316) 


е 的 内 部 结构 及 引 脚 功能 








и С 


Ска г ТА 8316 MM оа 
р | \ ( ў РУМ 24, 放大 器 (6) е 
ща С 驱动 Ө 
арча 
З ! > 8 
ра 754 зы они 


8-15 ІСВТ 驱动 控制 芯片 04 (TA8316) 的 实物 外 形 和 内 部 结构 图 





















И некті 
фр. 【专家 热线 】 


7% 


О: 请 问 专 家 ， 电 磁 炉 中 的 控制 和 检测 电路 中 所 使 用 的 元 器 件 都 一 样 吗 ? 

А: 不 同 品 牌 和 型 号 的 电磁 炉 ， 其 检测 和 控制 电路 中 使 用 的 元 器 件 也 各 不 相同 ， 图 8- 16 
所 示 为 德 上 昕 S-188 C16 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ,该 电路 主要 是 由 微 人 处理 器 
P87LPC764BN、 电 压 比较 器 LM339 以 及 PWM 信号 驱动 电路 等 组 成 的 。 


课程 3” 搞 清 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 工作 原理 


在 对 电磁 炉 中 控制 和 检测 电路 进行 检修 前 ， 了 人 解 其 工作 原理 是 非常 必要 的 。 在 本 市 访 
中 ， 我 们 主要 学 习 控 制 和 检测 电路 的 工作 原理 。 

检测 和 控制 电路 是 电磁 炉 中 最 为 重要 的 电路 之 一 ， 它 吓 电 磁 炉 的 脉冲 信号 产生 电路 以 及 
过 电压 、 过 电流 和 过 热 检 测 和 控制 电路 ， 实 际 上 也 是 电磁 炉 中 各 种 信号 的 处 理 电路 。 

不 同 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 虽 绪 构 各 异 ， 但 其 基本 信号 处 理 过 程 大 致 相同 ， 为 了 更 加 
这 入 了 解 检 测 和 控制 电路 的 特点 ， 我 们 根据 电路 主要 部 件 的 功能 特 点 ， 将 检测 控制 电路 划分 
成 微 处 理 甫 及 其 外 围 电路 、 工 作 状 态 检 测 电路 、 电 压 检 测 电 路 、 同 步 振荡 电路 、ICBT 过 电 
压 保护 电路 、 浪 涌 保 护 电路 、 锅 质 检测 电路 、PWM 电路 和 报警 驱动 电路 等 。 

图 8-17 所 示 为 电磁 炉 中 检测 和 控制 电路 的 功能 框图 。 

温度 检测 电路 的 温度 检测 信号 、 过 电压 保护 电路 的 过 电压 信号 、(IGBT) 温度 检测 输出 
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ІІ 8-16 德 昕 5-188 C16 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 
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1 па гт 
ш 880 | 售 号。 | 信号 
PWM 信号 
н (МСО 
保护 信号 ОС 
晶体 信号 


ЫЯЫЫНЫЕРНЕАО 
8-17 电磁 炉 中 检测 和 控制 电路 的 功能 框图 

的 温度 信和 号、 保护 检测 电路 的 保护 信号 以 及 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 ， 都 送 往 微 处 理 需 中 ， 经 内 
部 处 理 后 ， 输 出 PWM 信号 ， 送 往 PWM 电路 中 ， 同 时 同步 振荡 电路 送 来 的 锯齿 波 脉 冲 也 送 往 
PWM 电路 中 ， 处 理 后 输出 驱动 信号 送 往 IGBT 驱动 电路 ， 再 去 驱动 功率 输出 电路 中 的 IGBT 工作 。 

微 处 理 需 工作 后 ， 输 出 的 报警 信号 送 往 报 警 驱 动 电路 中 ， 同 时 也 输出 电 风 出 驱动 信号 驱 
动 电 风扇 工作 。 

下 面 ， 以 实际 电磁 炉 中 的 控制 和 检测 电路 为 例 ， 进 行 具 体 信 号 流程 分 析 ， 进 一 步 了 解 其 
tt пирон 
炉 的 检测 和 控制 电路 相对 比较 复杂 ， 这 里 ， 将 其 电路 划分 为 几 个 功能 电路 进行 分 析 。 
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项 目 1 微 处 理 器 及 外 围 电路 


微 处 理 希 及 外 围 电路 是 检测 和 控制 电路 中 的 重要 电路 之 一 ， 主 要 是 由 微 处 理 带 、 品 体 及 
相关 外 围 元 侣 件 构成 的 ,该 电路 是 电磁 炉 整 机 的 控制 核心 。 

电磁 炉 开 机 时 ， 电 源 电 路 送 来 的 低压 直流 电压 送 至 微 处 理 融 的 供电 端 引 脚 ЖАЛЫНАН 
提供 正 篆 工作 的 电压 ;晶体 与 微 处 理 希 内 部 的 振荡 电路 构成 时 钟 振 沪 天 ， 用 于 为 微 处 理 带 提 
供 时 钟 振 沪 信 号 ， 图 8- 19 所 示 为 微 处 理 带 及 外 围 电路 的 原理 图 。 





微 处 理 器 输出 电 风扇 驱 动 信 
号 ， 驱 动 电 风 肩 进行 工作 о 
е +125V 
MOTOR® D468 А со 
(м) 016 САН ZD4 小 10и 
№1494 10077 14у 50У 
一 


23V 


Инк ті PWM 输 出 
О 









微 处 理 器 通过 连 
接 插 件 CN3 与 操 
作 显 示 电 路 相连 
用 来 输送 人 工 指 
令 ， 或 输出 指示 
灯 控 制 信号 


谐振 晶体 和 。 
谐振 补偿 电容 器 
Е------ е = 一 





ІН 8-10. 微 处 理 需 及 外 围 电 路 的 原理 图 


微 处 理 器 (НМ587С1202А) 的 @@) 脚 为 +5V 电压 供电 端 ， 电 脚 和 吧 脚 外 接 晶体 ОБС, А 
来 产生 时 钟 振荡 信号 ;WO0 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 送 往 PWM 电路 中 。 
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此 外 ， 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 (3) 脚 为 检 锅 信号 输入 端 ， 与 锅 质 检测 电路 相连 ， 
中 脚 输 出 蜂 鸣 器 控制 信号 ， 控 制 蜂 鸣 器 BUZ 工作 ; @0 脚 输出 电 风 扇 驱 动 信和 号， 驱动 电 风扇 
工作 ; (5 脚 ~ (9 脚 与 操作 显示 电路 相连 ， 用 来 输送 人 工 指 令 ， 或 输出 指示 灯 控 制 信号 。 


项 目 2 工作 状态 检测 电路 


电磁 炉 工 作 状态 检测 电路 主要 包括 过 电流 、 过 电压 检测 电路 、 灶 从 温度 和 ICBT 温度 检 
测 电 路 ， 此 外 还 包含 同步 振荡 和 脉 宽 调制 等 电路 ， 这 些 电路 大 都 是 由 电压 比较 需 LM339 和 
运算 放大 各 LM324 芯片 组 成 的 ， 每 个 单元 电路 之 间 都 相互 关联 。 图 8-20 所 示 为 工作 状态 检 
测 电路 的 原理 图 。 

其 工作 原理 说 明 如 下 : 

С ЖЕ 1.М339 (3) 1) + 12У 电压 供电 端 ，LM324 的 中 脚 为 +12V 电压 供电 端 。 

2 由 功率 输出 电路 送 来 的 ICBT 的 С 极 采样 信 吕 和 炉 盘 线圈 供电 端的 采样 信号 ， 分 别 送 
人 电压 比较 器 U3B (LM339) 的 @ 脚 和 @ 脚 。 

(3) 12V 直流 电源 经 R44 和 R37 为 СІІ 充电 ,使 U3D 的 0 脚 电压 升 高 ， 当 9 脚 电压 超过 
U3D 的 @ 脚 电压 时 ，U3D 输出 低 电 平 ，D11 导 通 ，C11 放电 ，U3D 的 @@ 脚 电压 下 降 ，U3D 
输出 高 电 平 ，D11 截止 ,电源 又 为 СІІ 充电 ,这样 就 在 U3D 的 0 脚 上 形成 了 锯齿 波 信 号 ， 
该 信号 加 到 ОЗА 的 @ 脚 上 。 

(9 各 电压 比较 器 U3B 的 (@) 脚 电压 升 高 ， 岂 脚 会 输出 一 个 高 电 平 信号 使 晶体 三 极 管 Q2 
导 通 ， 然 后 使 U3C 的 @@ 脚 电压 升 高 ， 会 使 内 脚 输出 的 电压 发 生变 化 ， 使 U3D 产生 的 振荡 信 
号 与 功率 输出 电路 同步 。 

(5) 由 微 处 理 需 输出 的 PWM 驱动 信号 ， 经 电容 各 滤波 后 ， 送 入 LM324 ЈС), ФАО 
调整 后 ， 在 由 @O 脚 输出 ， 送 往 ОЗА (1М339) НОЖ, 2 PWM 调整 后 ， 由 ОЗА 的 @ 脚 输出 
PWM 调整 信号 ， 送 往 IGBT 管 驱动 控制 电路 中 。 

(6) 男 一 路 IGBT 管 C 极 采样 信号 送 入 电压 比较 器 U1B (LM339) 的 @ 脚 ， 然 后 由 岂 脚 输 
出 ， 加 到 ОТА 的 由 脚 ， 再 由 忆 ) 脚 输出 检 锅 ， 送 往 微 处 理 融 。 

@) IGBT 驱动 控制 电路 U4 (ТА8316) 的 @ 脚 为 18V 直流 电压 输入 端 。 

IGBT 驱动 控制 电路 U4 НУСАА РММ 调整 信号 输入 端 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 由 (CO 脚 
输出 ， 送 往 功 率 输出 电路 中 。 


| 【知道 更 多 )】 


电磁 炉 中 的 检测 和 控制 电路 根据 其 功能 的 不 同 ， 除 了 微 处 理 器 部 分 ， 又 可 将 电压 比较 器 
部 分 细 分 为 电压 检测 电路 、 同 步 振 荡 电 路 、IGBT 过 电压 保护 电路 、 浪 涌 检 测 电 路 、 锅 质 检 
测 电 路 、PWM 调整 电路 和 报警 驱动 电路 等 。 下 面 介绍 典型 电磁 炉 电压 比较 融 的 电路 划分 。 

(1) 电压 检测 电路 

电磁 炉 的 电压 检测 电路 是 对 输入 的 市 电 电 压 进行 检测 的 ， 当 输入 的 市 电 电 压 过 高 或 过 低 
时 ,电压 检测 电路 均 会 将 检测 到 的 电压 信号 传送 给 微 处 理 器 ， 此 时 ， 微 处 理 器 会 发 出 停机 指 
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图 8-20 工作 状态 检测 电路 的 原理 图 


令 ， 来 防止 电磁 炉 在 欠 电 压 或 过 电压 状态 下 产生 的 大 电流 损坏 电磁 炉 上 的 元 器 件 ， 图 8-21 
所 示 为 典型 电磁 炉 电 压 检测 电路 。 

交流 220V 经 降 压 变压器 输出 交流 电压 后 ， 先 经 整流 二 极 管 D3、D4、D5、D6 全 波 
整流 后 ， 再 由 电阻 器 R99、R98 分 压 ， 电 容器 C24 滤波 后 ， 将 得 到 的 电压 检测 信号 送 往 
电压 比较 器 U2A (1М339) О) Н, 02А (1М339) 的 G) 脚 作为 基准 电压 ， 当 @) 脚 电 
压 高 于 (3) 脚 电压 时 ， 电 压 比 较 器 U2A (1М339) 的 四 脚 输出 低 电 平 ， 并 经 二 极 管 D25 传 
送 给 微 处 理 器 ， 当 电压 检测 信号 过 高 时 ， 微 处 理 器 会 发 出 停机 指令 并 控制 蜂 鸣 器 发 出 报 
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图 8-21 典型 电磁 炉 的 电压 检测 电路 


(2) 同步 振 沪 电路 

同步 振 沪 电路 是 产生 脉冲 信号 的 重要 电路 ， 在 电磁 炉 中 用 于 保持 IGBT 驱动 信号 和 LC 
谐振 电路 的 同步 ， 使 其 能 够 稳定 的 工作 。 该 电路 主要 由 电压 比较 器 和 一 些 外 围 辅 助 元 器 件 构 
成 ， 图 8-22 所 示 典 型 电磁 炉 中 的 同步 振 沪 电路 。 
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图 8-22 上 典型 电磁 炉 的 同步 振荡 电路 


电磁 炉 开 始 加 热 工作 时 ， 微 处 理 器 的 РАМ 端 输出 起 动脉 冲 信号 ， 通 过 IGBT 驱动 电路 
控制 IGBT 管 开 始 起 振 。 

当 IGBT 管 处 于 导 通 状态 时 ，+300V 电压 经 炉 盘 线圈 L 和 IGBT 管 形成 回路 ， 炉 盘 
线圈 输入 端 经 分 压 电阻 器 R11、R17、R52 送 入 电压 比较 器 LM339 (U2B) 的 (@ 脚 ， 作 
为 基准 电压 ， 炉 盘 线 圈 输 出 端 经 分 压 电 阻 器 R13、R18、R19 分 压 送 入 电压 比较 器 
LM339 (U2B) 的 中 脚 ， 作 为 比较 电压 ， 此 时 ,电压 比较 器 中 脚 电 压 小 于 (@) 脚 电压 ， 
此 电压 比较 器 山脚 输出 低 电 平 ， 当 电压 比较 器 输出 低 电 平时 ，+18YV 经 电阻 器 R28 为 电 
容器 C6 充电 。 
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2 第 8 天 _ 练 会 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 技能 、、 


当 IGBT 处 于 截止 状态 时 ，+300V 电压 经 炉 盘 线圈 Т, 给 高 频 谐振 电容 器 CS 充电 ， 电 
路 成 高 频 谐振 状态 ， 炉 盘 线 圈 输 入 端 和 输出 端 同样 经 分 压 送 入 电压 比较 器 LM339 ( U2B) 
的 (@ 脚 和 路 脚 ， 但 此 时 由 于 IGBT 管 处 于 截止 状态 ， 炉 盘 线 圈 会 产生 反动 势 ， 使 LL 输出 端 
电压 升 高 ， 因 此 ， 电压 比 较 器 路 脚 电 压 大 于 (6) 脚 电压 ， 此 时 ， 电 压 比 较 器 ( 届 脚 输出 高 电 平 ， 
当 电 压 比 较 器 输出 高 电 平 时 ， 电 容器 C6 呈 放 电 状 态 。 这 一 充 放 电 过 程 ， 就 形成 了 锯齿 波 送 
给 U2D 的 0 脚 ， 然 后 去 控制 PWM 调制 电路 。 电 压 比较 器 输出 的 信号 再 经 电阻 器 R27 送 入 
微 处 理 器 的 РАК 端 ， 形 成 锅 质 检测 信号 。 

(3) IGBT 管 过 电压 保护 电路 

电磁 炉 的 IGBT 过 电压 保护 电路 是 在 过 电压 的 情况 对 IGBT 实施 保护 的 电路 。 在 电磁 炉 
中 ，IGBT 工作 在 高 电压 、 大 电流 的 条 件 下 ， 需 要 进行 实时 监测 和 保护 ， 使 之 安全 工作 ， 当 
IGBT ЕН (С) 电压 过 高 时 ， 其 IGBT 过 电压 保护 电路 就 会 起 动 ， 使 IGBT 驱动 电路 的 
输出 关闭 。 该 电路 主要 由 电压 比较 器 和 一 些 外 围 元 器 件 构 成 。 图 8-23 所 示 为 典型 电磁 炉 的 
IGBT 过 电压 保护 电路 。 
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图 8-23 ”典型 电磁 炉 的 ICBT 过 电压 保护 电路 


功率 输出 电路 中 的 IGBT C 极 将 过 压 检测 信号 送 入 IGBT 过 电压 保护 电路 中 ， 该 电压 经 
电阻 器 R001、R002、R003、R004、R62 分 压 后 送 入 电压 比较 器 LM339 (ІСІВ) 的 (@) 脚 
上 ，+5V 经 电阻 器 R60、R63 分 压 后 送 入 电压 比较 器 LM339 (IC1B) 的 路 脚 ， 作 为 基准 
电压 。 

当 IGBT 的 C 极 过 电压 检测 信号 送 入 电压 比较 器 LM339 (ІСІВ) 的 (@ 脚 后 ， 与 脚 
基准 电压 相 比 较 ， 经 电压 比较 器 LM339 (ІСІВ) 处 理 后 ， 将 过 电压 检测 信号 输送 到 电 
压 比较 器 LM339 (ІС2А) 的 0 脚 ， 经 该 电压 比较 器 处 理 后 ， 加 到 PWM 调制 电路 的 控 
制 端 。 

当 IGBT 的 C 极 电压 升 高 时 ,该 电压 经 分 压 电 阻 分 压 后 的 电压 也 将 升 高 ， 则 LM339 
(IC1B) 的 @ 脚 电压 也 将 升 高 ， 当 LM339 (ІСІВ) 的 @ 脚 电压 高 于 @) 脚 电压 时 ，LM339 
(ІС1В) бан НЕЕ З, БН, БЕЗІ PWM 调制 电路 的 电压 比较 器 LM339 (ІС2А) 
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的 山脚 的 电 平 被 拉 低 ， 使 LM339 (IC2A) 的 3 脚 被 锁定 在 低 电 平 ， 切 断 PWM 的 输出 ， 从 
而 使 IGBT 停止 工作 ， 起 到 IGBT 过 电压 保护 的 作用 。 

(4) Ж РНН 

电磁 炉 的 浪 涌 保 护 电 路 是 用 于 防止 交流 电源 供电 电压 中 出 现 冲击 性 电压 波动 而 损坏 电磁 
炉 ， 使 电磁 炉 进 入 保护 状态 的 。 实 际 上 是 为 了 保护 电磁 炉 中 的 IGBT 不 受 损坏 而 设置 的 该 电 
路 ， 图 8-24 所 示 为 典型 电磁 炉 的 浪 涌 保护 电路 。 该 电路 主要 由 RC 并 联 电 路 、 电 压 比较 器 
ОА 和 一 些 其 他 元 器 件 构成 ， 其 中 电压 比较 器 U2A 的 9 脚 为 基准 电压 、(5) 脚 为 比较 电压 、 
@) 脚 为 电压 输出 端 。 
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图 8-24 典型 电磁 炉 的 浪 涌 保护 电路 


电磁 炉 正 常 工作 时 ， 电 压 比较 器 U2A АСБ) Е КРА) АЈ Е К, О НКЕ, 
使 晶体 管 Q6 截止 ， 此 时 ， 电 压 比 较 器 U2D 的 3 脚 输出 正常 的 驱动 信和 号 给 IGBT 驱动 电路 ; 
当 输 入 的 电压 出 现 冲 击 性 高 压 时 ， 溪 涌 电 压 采 样 信号 经 RC 并 联 电路 (СІ5, К40), Е41, 
D19 等 送 入 U2A 的 CS) 脚 ， 此 时 ， 忆 脚 电 压 高 于 (4 脚 的 电压 ，@) 脚 输出 高 电 平 ，Q6 导 通 ， 使 
020 的 43 脚 对 地 短路 ， 无 法 为 IGBT 驱动 电路 输送 驱动 信号 ， 从 而 使 IGBT 停止 工作 ， 起 到 
保护 IGBT 的 作用 。 

(5) 锅 质 检测 电路 

电磁 炉 的 锅 质 检测 电路 是 用 于 检测 电磁 炉 工 作 过 程 中 使 用 的 锅 具 是 否 符合 电磁 炉 的 
要 求 的 。 电 磁 炉 中 的 锅 具 实 际 上 是 炉 盘 线圈 的 一 部 分 ,该 电路 是 通过 炉 盘 线圈 的 感应 电 
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压 来 实现 锅 质 检测 的 ， 当 电磁 炉 中 无 锅 具 、 锅 具 不 符合 要 求 或 锅 具 的 太 小 ， 均 会 影响 到 
炉 盘 线圈 的 工作 电流 ， 因 此 ， 比 较 炉 盘 线圈 两 端的 电压 ， 即 可 对 锅 质 进行 检测 了 。 该 电 
路 主要 由 炉 盘 线圈 、 电 压 比 较 器 和 一 些 其 他 辅助 元 器 件 构 成 ， 图 8-25 所 示 为 典型 电磁 炉 
的 锅 质 检测 电路 。 
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图 8-25 典型 电磁 炉 的 钢 质 检测 电路 


交流 220V 电压 进入 电磁 炉 ， 经 桥 式 整流 堆 输出 直流 300V 的 电压 ， 直 流 300У 经 过 
平滑 线圈 ІЛ 送 到 炉 盘 线圈 上 ， 当 锅 具 放 到 灶 台 上 时 ， 妨 盘 线圈 的 辐射 磁场 会 在 锅 底 形成 
电磁 涡流 而 发 热 ， 锅 具 本 身 就 形成 了 电路 的 一 部 分 。 电 路 呈 阻 尼 振 沪 状 态 ， 无 锅 时 电磁 
炉 负 载 小 ， 为 自由 振荡 ， 两 者 的 频率 不 同 ， 微 处 理 器 根据 输入 的 脉冲 频率 ， 作 为 检 锅 的 
依据 。 

炉 盘 线圈 与 谐振 电容 构成 并 联 谐振 电路 ， 从 炉 盘 线圈 两 端 分 别 取 出 一 个 信号 经 过 电阻 器 
R18、R19 和 R20 送 到 电压 比较 器 LM339 (ІС2В) 的 (@) 脚 和 中 脚 中 。 以 (@) 脚 的 电压 为 基 
准 ， 若 炉 盘 线圈 电流 信号 有 变化 就 会 使 站 脚 输 入 的 电压 发 生变 化 。 

如 果 @) 脚 的 输入 电压 低 于 (@@ 脚 ， 那 么 电压 比较 器 LM339 (IC2B) НОВАК, 
如 果 @) 脚 的 输入 电压 升 高 超过 了 (@) 脚 的 电压 ， 那 么 电压 比较 器 LM339 (IC2B) ВОН 
高 电 平 。 

因此 ， 如 果 LM339 (ІС2В) 的 中 脚 输出 的 电压 发 生变 化 ， 就 表明 被 检测 的 锅 具 也 发 生 
了 变化 。 锅 质 检测 电路 将 输出 的 检 锅 信号 送 入 微 处 理 顺 进行 控制 。 

(6) PWM 调制 电路 

电磁 炉 的 PWM 调制 电路 也 可 称 为 脉 宽 调制 信号 产生 电路 ， 主 要 用 于 调节 电磁 炉 火 力 的 
大 小 ， 该 电路 主要 由 电压 比较 器 和 一 些 外 围 辅助 元 器 件 构成 。 图 8-26 所 示 为 典型 电磁 炉 的 
PWM 调制 电路 。 
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НІ 8-26 典型 电磁 炉 的 PWM 调制 电路 


同步 振荡 电路 U2B 的 册 脚 输出 的 锯齿 波 信号 加 到 电压 比较 器 LM339 (020) МОН. 
同时 ， 由 微 处 理 器 控制 电路 送 来 的 PWM 脉冲 信号 经 电阻 器 R23、R24、R25 和 电容 器 
ЕС5, СП 平滑 为 直流 电压 ， 送 入 PWM 电路 中 的 电压 比较 器 LM339 (020) Вр, 
020 的 (3 脚 输出 的 脉 宽 调制 (РУМ) 信和 号， 其 脉冲 宽度 受 直流 电压 的 控制 。 同 时 与 LC 谐 
振 电 路 保持 同步 关系 。PWM 信号 经 功放 后 去 驱动 IGBT。 

(7) 报警 驱动 电路 

电磁 炉 的 报警 驱动 电路 又 称 蜂 鸣 器 驱动 电路 ， 当 电磁 炉 在 起 动 、 停 机 、 开 机 或 处 于 保护 
状态 时 ， 为 了 提示 用 户 进而 驱动 蜂 鸣 器 发 出 声响 。 该 电路 主要 由 蜂 鸣 器 、 驱 动 晶体 管 和 一 些 
其 他 外 围 元 器 件 构成 ， 图 8-27 所 示 为 典型 电磁 炉 的 报警 驱动 电路 。 





图 8-27 典型 电磁 炉 的 报警 驱动 电路 


蜂 鸣 器 驱动 脉冲 信号 经 晶体 管 Q16、Q1S 放大 后 送 入 运算 放大 器 IC3C 的 (9) 脚 ， 放 
大 后 由 @@ 脚 输出 ， 该 输出 信号 经 电阻 器 98, — і 027. ВЖ 017 去 驱动 运算 放 
大 器 IC3D 的 (49 脚 。 运 算 放 大 器 IC3D 的 4 脚 输出 脉冲 驱动 信号 ， 驱 动 蜂 鸣 器 发 出 


声 啊 。 
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(8) 电流 检测 电路 

电磁 炉 的 电流 检测 电路 是 用 于 判别 电磁 炉 是 否 有 过 载 的 情况 ， 即 电流 是 否 超 过 正常 值 ， 

如 有 过 载 情 况 ， 电 流 检测 电路 会 将 检测 到 的 信号 传送 给 微 处 理 器 ， 此 时 ， 微 处 理 器 会 发 出 停 

机 指令 ， 立 即 实施 保护 ， 防 止 损 坏 电 磁 炉 内 的 元 器 件 ， 该 电路 主要 由 电流 检测 变压器 和 一 些 

整流 滤波 元 器 件 构 成 ， 图 8-28 所 示 为 电流 检测 电路 。 
接 通 电源 ， 交 流 220V 
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图 8-28 电流 检测 电路 


交流 220V 经 交流 输入 电路 后 ,流入 电流 检测 变压器 СТІ 的 一 次 绕组 ， 此 时 ，CTI1 
的 二 次 线圈 会 感应 出 交流 电压 ， 该 交流 电压 经 D10 ~ D13 整流 后 ， 由 电容 器 (ECS、 
C25 ) 、 电 阻 器 ( R43、R26) 等 分 压 滤波 后 ， 将 得 到 的 电压 检测 信号 送 入 微 处 理 器 的 电 
流 检测 端 中 ， 微 处 理 器 根据 输送 的 电流 检测 信号 对 电磁 炉 整 机 的 工作 电流 进行 判别 检测 ， 
车 有 过 载 情 况 ， 立 即 实 施 保护 。 该 电流 检测 电路 中 的 C8、R13、VRX1 用 于 吸收 脉冲 
+, 

(9) 温度 检测 电路 

电磁 炉 的 温度 检测 电路 主要 包括 电磁 炉 的 炉 面 温度 检测 电路 和 IGBT 温度 检测 电路 。 主 
要 用 于 检测 炉 盘 线圈 工作 时 的 温度 和 IGBT 工作 时 的 温度 ， 它 们 主要 由 炉 面 温度 检测 传感器 
(МІНЕ ЕЕ) 和 IGBT 温度 检测 传感器 (位 于 散热 片 下 方 ) 及 相关 电路 构成 。 图 8- 29 
所 示 为 典型 电磁 炉 中 的 温度 检测 电路 。 

若 该 电路 采用 的 是 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 ， 则 该 电路 的 工作 流程 为 ， 当 电磁 炉 炉 面 温度 
升 高 时 ， 炉 面 温 度 检测 传感器 ЕТІ 的 阻 值 减 小 ， 则 R29 两 端的 电压 升 高 ， 从 而 使 送 给 微 处 
理 器 46 脚 、47 脚 的 电压 升 高 ， 微 处 理 器 将 接收 到 的 温度 检测 信号 进行 识别 ， 若 温度 过 高 ， 立 
即 发 出 停机 指令 ， 进 行 保护 。 


217 











“ә IGBT 温 度 
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微 处 理 器 
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图 8-29 电磁 炉 的 温度 检测 电路 


当 电 磁 炉 IGBT 温度 升 高 时 ，IGBT 温度 检测 传感器 阻 值 变 小 ， 从 而 使 反 相 器 IC2B、 
IC2C 的 (3) 脚 和 (3S) 脚 的 电压 降低 ， 而 4) 脚 和 (@) 脚 的 电压 上 升 ，(@) 脚 的 信号 送 到 МСО 的 (8 脚 ， 
4) 脚 的 信号 进行 保护 ， 同 时 防止 了 IGBT 的 损坏 。 

(10) IGBT 驱动 电路 

电磁 炉 的 IGBT 驱动 电路 在 电磁 炉 中 ， 用 于 放大 PWM 信号 ， 并 将 放大 后 的 信号 送 到 
ІСВТ 的 控制 极 ， 该 电路 主要 由 门 控 管 驱动 放大 器 和 一 些 其 他 辅助 元 器 件 构成 。 图 8-30 所 
示 为 典型 电磁 炉 的 IGBT 驱动 电路 。 
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кі ош 
о 电压 检测 














о 电压 检测 
图 8-30 ”典型 电磁 炉 的 IGBT 驱动 电路 
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门 控 管 驱动 放大 器 А8316 的 CC) 脚 为 电源 供电 端 ， 帆 脚 为 脉 宽 调 制 信号 输入 端 ， 脉 宽 信 
号 经 门 控 管 驱动 放大 器 TA8316 进行 放大 后 ， 将 放大 的 信号 由 (S) 脚 和 (6) 肢 输出， 输出 信号 经 
插件 CN2 输送 到 IGBT 的 控制 极 (G) ， 从 而 控制 ІСВТ 的 导 通 与 截止 。 该 门 控 管 驱动 放大 
器 TA8316 的 路 脚 为 钳 位 端 。 


课程 4 擎 握 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 流程 





上 节 读 我 们 学 习 了 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 工作 原理 ， 本 闻 诛 我 们 学 习 有 关 电 磁 炉 控制 
和 检测 电路 的 检修 流程 ， 苔 握 电 磁 炉 控制 和 检测 电路 的 检修 流程 ， 为 下 节 谍 学 习 电 磁 炉 控制 
和 检测 电路 的 检修 方法 做 好 铺垫 。 

电磁 炉 控 制 和 检测 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 单元 电路 ， 帮 电磁炉 的 检测 和 控制 电路 出 
现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 电磁 炉 无 法 正常 工作 的 故障 ， 例 如 不 开机 、 不 加 热 、 无 锅 不 报 管 等 故 
障 。 这 里 ,我们 首先 了 解 该 电路 的 基本 检修 流程 ， 然 后 根据 检修 流程 对 控制 和 检测 电路 中 的 
主要 部 件 进 行 检 修 ， 逐 一 进行 故障 排查 。 
图 8-31 为 典型 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 流程 图 。 
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图 8-31 典型 电磁 炉 控制 和 检测 电路 的 检修 流程 图 


Ом 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 磁 炉 中 控制 和 检测 电路 的 维修 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
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和 


训练 1 练 会 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 方法 
训练 2 ” 练 会 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 实例 
我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电磁 炉 中 控制 和 检测 电路 的 实 训 操作 。 





训练 1 练 会 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 方法 





И, << 
您 


SN 





该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 进行 检修 ， 在 实 训 操作 
中 ， 练 习 并 掌握 控制 和 检测 电路 的 检修 方法 。 

根据 电磁 炉 中 控制 和 检测 电路 的 检修 流程 可 知 ， 在 检修 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 时 可 顺 其 
基本 的 信号 流程 ， 对 控制 和 检测 电路 中 的 主要 元 件 进行 检测 ， 例 如 微 处 理 器 、 电 压 比 较 髓 、 
运算 放大 器 、IGBT 驱动 控制 芯片 等 。 下 面 以 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 为 例 ， 
介绍 其 检修 方法 。 

项 目 1 微 处 理 器 (НМ587С1202А) 的 检测 方法 

控制 和 检测 电路 中 的 供电 电压 是 微 处 理 器 工作 的 条 件 之 一 ， 大 无 供电 电压 ， 则 微 处理 央 
不 能 正常 工作 。 首 先 对 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 +5V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 可 将 
万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 用 黑 表 笔 搭 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 供电 端的 引 脚 上 
(СЫ), ， 如 图 8-32 所 示 。 











黑 表 笔 措 在 微 处 理 正常 情况 下 ， 可 测 
器 接地 请 (020) ША 电 电 压 
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图 8-32 Е ЕН Ле НОЖ ТА 
АКУЛИ ЕТ, МАОРЙАН 2 КЕНИ РАЯ ТК; 者 供电 正常 ， 则 说 明 微 处 理 表 
的 供电 条 件 满足 ， 可 继续 对 其 他 工作 条 件 进行 检测 。 
检测 微 处 理 右 (HMS87C1202A) 的 中 脚 和 只 脚 的 晶体 振荡 信号 是 否 正 常 ， 正 党 情况 
下 ， 将 示 波 天 的 探头 搭 在 这 两 个 引 脚 上 ， 便 可 以 检测 到 品 体 振 沪 信号 的 波形 ， 如 图 8-33 
所 未 。 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 微 处 正常 情况 下 ， 可 检测 
理 器 的 时 钟 晶振 信号 端 ， (ТЖК) 
асаа | ,.- 
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С А жасара” ; , 
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ТЕСЕ. иа е, - 
а 7 | к Ы. Өнітасні OSCILLOSCOPE V-423 40МН: 








图 8-33 (ЛЫН тела а ә ПӘЛЕСІ ТА 


正常 情况 下 ， 在 品 体 的 引 脚 处 也 能 检测 到 相应 的 信号 波形 。 硅 品 体 振 荡 信 号 不 正常 ， 则 
应 对 品 体 及 其 外 围 的 谐振 电容 硕 进 行 检测 。 


【 特别 提示 | 





若 检测 微 处 理 器 的 晶体 振荡 信号 时 ， 无 信号 波形 ， 可 能 是 晶体 本 身 损坏 ， 也 可 能 是 微 处 
理 器 内 部 振荡 电路 损坏 ， 此 时 可 使 用 代 换 法 ， 即 将 旧 的 晶体 拆 下 ， 将 新 的 且 性 能 良好 的 晶体 
焊接 在 电路 中 ， 并 试 机 。 若 故障 排除 ， 则 说 明 旧 的 晶体 已 经 损坏 ， 若 故障 依 日 ， 则 可 能 是 微 
处 理 器 故障 。 

接着 对 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 曲 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 如 图 8-34 


正常 情况 下， 可 检测 
到 PWM 驱 动 信号 波形 
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图 8-34 Р PWM 驱动 信号 的 检测 方法 
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所 示 。 在 供电 电压 和 时 钟 信号 正常 的 情况 下 ， 右 微 人 处 理 带 无 PWM 驱动 信号 输出 ， 则 多 为 是 
其 本 号 损坏 。 





此 外 ， 在 微 处 理 器 (HMS87C1202A) 的 路 脚 上 可 以 测 得 蜂 鸣 器 控制 信号 的 波形 ，(3) 脚 
可 以 检测 到 检 锅 信号 的 波形 ， 如 图 8-35 Ро 










| тт 
: аа 信号 波形 
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蜂 鸣 器 控制 信号 引 肢 


пор ей (Он) 可 以 检测 
диамант ел 到 微 处 理 器 的 蜂 鸣 器 


4 
检 锅 信号 引 脚 端 
(ОВ) 可 以 检 ® 
测 到 微 处 理 器 的 





ЕЛІ; ьо" "ӨРТ ду А Киев 
ИИ И - БӨГІП ІІ 
号 引 脚 端 (@ 脚 ) ло РЧ 器 控制 信号 引 脚 端 


8-35 微 处 理 甫 其 他 引 脚 的 信号 波形 


项 目 2 电压 比较 器 Ul 和 U3 (LM339) 的 检测 方法 


首先 对 电压 比较 器 Ul 和 U3 (LM339) 的 12V 供电 电压 进行 进行 检测 ， 检 测 时 需 将 万 
用 表 调 至 “直流 50V” 电 压 挡 ， 用 黔 表笔 搭 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 LM339 ВСЭ) Е, 
图 8-36 所 示 。 

对 电压 比较 器 ОЗ 的 人 @ 脚 炉 盘 线圈 的 电压 采样 信号 ，(O 脚 ICBT 管 С 极 采 样 信号 进行 检 
测 ， 如 图 8-37 所 示 。 

接着 ， 对 电压 比较 部 U3 的 9 脚 锯 齿 波 信号 进行 检测 ， 如 图 8-38 所 示 。 

对 电压 比较 器 U3 的 包 脚 输出 的 PWM 调制 信号 进行 检测 ， 如 图 8-39 所 示 。U3 在 供电 
电压 和 输入 采样 信号 正 第 的 情况 下 ， 硅 锯齿 波 信 号 或 输出 的 PWM 调制 信号 不 正常 ， 则 可 能 
是 U3 本 号 已 经 损坏 。 
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正常 情况 下 ， 可 测 
黑 表 笔 拱 在 电压 比较 
рад (ОВ) ХОА 
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黑 表 笔 搭 在 电压 比较 正常 情况 下 ， 可 测 
器 接地 端 (2 脚 ) 得 12V 的 供电 电压 
За 4 лах: я ж = 
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图 8-36 电压 比较 器 Ul 和 Оз 供电 电压 的 检测 方法 








电压 比较 器 Ul (LM339) 的 检测 方法 与 U3 基本 相同 ， 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 可 对 
U1 的 (@) 脚 IGBT C 极 采样 信号 (参照 U3 的 CO 脚 波 形 ) 以 及 U1l 的 凶 脚 输出 的 检 锅 信和 号 进行 
检测 ， 如 图 8-40 所 示 。 大 该 比较 需 在 供电 正常 、O 脚 信号 正常 条 件 下 ，@ 脚 无 信号 输出 或 
输出 的 检 锅 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 其 内 部 已 经 损坏 。 


223 





正常 情况 下 ， 可 检测 到 
炉 盘 线圈 采样 信号 波形 























局 HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40МН2 


9 





КЕЛІЛІК зеле 正常 情况 下 ， 可 检测 到 
БЕНЕН РЫ 598, (ӨШ) IGBT C 极 采样 信号 波形 。 








电压 比较 器 ге 
03 (114339) |1 











Өнітасни OSCILLOSCOPE V-423 40МНа 





将 示波器 的 接地 炎 接 地 ， жак 电压 比 
较 器 的 [GBT СМСКЕ 5, (ОВ) 


图 8-37 电压 比较 带 U3 输入 信号 的 检测 











将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 电 正常 情况 下 ， 可 检测 
压 比 较 器 的 锯齿 波 信号 端 ， (ОО) 到 锯齿 波 信号 波形 
ER ee 一 一 一 











U3 2. | 
Б >. 1 Өнітасні OSCILLOSCOPE Ү-423 Жомна 


图 8-38 电压 пуче U3 锯齿 波 信 号 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 可 检测 
到 PWM 调制 信号 波形 


я 























ӨНІТАСНІ! OSCILLOSCOPE Ү-423 40мнг 


Сат 
将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 措 在 电压 
“比较 器 的 PWM 调制 信号 端 ，〈@ 脚 ) 


图 8-39 电压 比较 需 U3 输出 PWM 调制 信号 的 检测 方法 


正 稍 情况 下 ， 可 检测 
到 锅 质 检测 信号 波形 
(OQ 





@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40мнг 











Кока на Зет, ЕЛЕНЕ 
比较 器 的 锅 质 检 测 信 号 端 ，〈 四 脚 ) 





图 8-40 电压 比较 带 Ul 输出 检 锅 信号 的 检测 方法 


| 知道 更 多 | 


此 外 ， 还 可 以 使 用 检测 电压 比较 器 LM339 各 引 脚 正 反 向 对 地 电阻 值 的 方法 来 判断 好 
坏 ， 正 常情 况 下 U1 (LM339) 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 如 表 8-3 所 示 。 
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В 
“9 天 练 会 微波 炉 /电磁 炉 维修 


和 


表 8-3 电压 比较 器 01 (LM339) 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 单位 . КО 


| | | | 
, (9) 
; ЕЕ 


мо 








ое ое өө 


项 目 3 Еа LM324 的 检测 方法 


运算 放大 各 LM324 芯片 内 有 四 个 独立 的 运算 放大 需 ， 每 个 运算 放大 器 也 可 以 组 成 电压 
比较 器 。 对 运算 放大 器 LM324 进行 检测 时 ， 也 可 通过 检测 其 供电 电压 ， 以 及 输入 和 输出 信 
号 的 方法 判断 其 好 坏 ， 方 法 同上 。 

此 外 ， 还 可 以 通过 检测 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 正 反 向 对 地 电阻 值 的 方法 来 判断 好 
坏 。 将 万 用 表 调 至 欧姆 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端的 引 脚 上 ， 红 表笔 依次 检测 LM324 的 其 他 
引 脚 ， 检 测 正 向 电阻 值 ;， 接着 将 两 上 只 表笔 对 调 ， 红 表笔 搭 在 接地 端的 引 脚 上 ， 黑 表笔 依 
次 检测 LM324 的 其 他 引 脚 ， 检 测 反 向 电阻 值 ， 如 图 8-41 所 示 (以 检测 中 脚 正 反 向 电阻 值 
为 例 ) 。 





黑 表笔 措 在 运算 放大 正常 情况 下 ， 可 测 
жиді СО) 得 正 向 电阻 值 为 9k0 
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ІН 8-41 运算 放大 需 LM324 各 3 引 脚 正则 和 反问 对 地 电阻 值 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 可 测 
红 表 笔 搭 在 运算 放大 得 反 向 电阻 值 为 24kQ 


анан (ОМ) 
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黑 表笔 捞 企 运算 放大 
шыл тарлан 





图 8-41 за ОСЕ LM324 ЖӘІІНІКІНІ Б ре В НЕ ІНІН НУІ ТҮ (Е) 
正常 情况 下 ， 运 算 放 大 器 LM324 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 电阻 值 见 表 8-4。 知 实测 值 与 
正常 情况 下 的 标准 值 有 一 定 的 差异 ， 则 说 明 LM324 本 号 可 能 已 经 损坏 。 
表 8-4 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 单位 . КО 


引 脚 号 | 正 向 电阻 值 ( x1k) 反问 电阻 值 ( xlk) i 引 脚 号 | 正 癌 电阻 值 ( x1k) 反问 电阻 值 ( x1k) 
ром рова 











оспбо өөө 
е еее 


项 目 4 ІСВТ 驱动 控制 芯片 04 (TA8316) 的 检测 方法 


首先 对 IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 的 18V 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 U4 
НОЯН ЕИ, ШІ 8-42 所 示 。 

IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 的 中 脚 为 PWM 调整 信号 输入 端 (参照 ОЗА НОВА 
输出 波形 ) ， 经 处 理 后 ， 由 GO 脚 输出 PWM 驱动 信号 。 对 U4 的 CO 脚 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 
如 图 8-43 所 示 。 在 供电 电压 和 输入 信号 正 背 的 情况 下 ， 知 无 输出 ， 则 可 能 是 U4 本 身 已 经 
损坏 ， 应 进行 更 换 。 
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和 


红 表 笔 搭 在 IGBT 管 驱动 控 黑 表笔 搭 在 微 处 理 正常 情况 下 ， 可 测 
СОА СИ салы Е 得 18V 的 供电 电压 











өте 


6000-- 





MODEL МЕ47-В 


全 保护 - 明 搜 器 检测 





图 8-42 ІСВТ 驱动 控制 芯片 U4 供电 电压 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 可 检测 
到 PWM 驱 动 信号 波形 

| IGBT 控 制 忆 
U4 (ТА8316) 











@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 40мнг 





将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 IGBT 
管 微 处 的 PWM 驱动 信号 端 (ФА) 


ІН 8-43 ІС̧ВТ 驱动 控制 芯片 U4 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 


| 知道 更 多 | 


此 外 ， 也 采用 检测 IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 电阻 值 的 
方法 来 判断 好 坏 ， 正 常情 况 下 TA8316 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 见 表 8-5。 
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表 8-5 ІСВТ 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 单位 . К 


引 脚 号 | 正 向 电阻 值 ( x1k) Кю ИН ( x1k) гу 正 向 电阻 值 пи 反问 电阻 值 ( х1к) 





вею 





ТБ г > 训练 2” 练 会 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 检修 实例 


该 训练 中 我 们 通过 对 典型 故障 案例 的 检修 练习 ， 加 深 对 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 的 理解 ， 
提升 电磁 炉 控 制 和 检测 电路 检修 的 操作 技能 ， 丰 军 检 和 修 经 验 。 


项 目 1 美的 SY183VB 型 电磁 炉 通 电 不 加 热 的 故障 检修 实例 


美的 SY183VB 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 出 现 不 加 热 的 故障 。 根 据 故 障 表 现 ， 怀 疑 是 
检测 和 控制 电路 中 有 损坏 的 元 需 件 造成 的 ， 重 点 对 电压 比较 需 部 分 进行 检测 ， 图 8-44 所 
示 为 美的 SY183VB 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 硕 IC2 
(MC68HC908QY4) 、 电 压 比 较 需 LM339 等 元 需 件 组 成 的 。 

微 处 理 器 IC2 (МС68НС9080Ү4) АО +SV 供电 端 ， 四 脚 为 ICBT 管 温度 输入 端 ， 
@) 脚 为 炉 盘 温度 输入 端 ; 四 ) 脚 为 电 风 书 探 制 端 。 

具体 检测 时 ， 应 先 根 据 电压 比较 器 的 输入 、 输 出 信号 波形 判断 故障 范围 ， 然 后 再 对 具体 
ла те, ， 直 到 找 出 故障 所 在 ， 并 排除 故障 ， 如 网 8-45 所 示 。 


项 目 2 乐 邦 LB-19D 型 电磁 炉 通电 不 开机 的 故障 检修 实例 


乐 邦 LB-19D 型 电磁 炉 出 现 通 电 后 不 开机 的 故障 ， 怀 疑 是 检测 和 控制 电路 中 有 损坏 的 元 
器 件 造成 的 ， 重 点 对 微 处 理 需 部 分 进行 检测 。 

图 8-46 所 示 为 乐 邦 LB-19D 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 该 电路 主 
要 是 由 微 处 理 硕 ІСІ (СМ51204), Н/Ж ЖЕ LM339 Зло Н, 

工作 原理 分 析 : 

微 处 理 需 IC1 (GMS1204) 的 中 脚 为 +SV 供电 端 ; 蝎 脚 为 复位 信号 端 ， 外 接 复位 电路 
08 (А733) Зла Е; ФЕНОМЕНІН А X1 ， 用 来 产生 4MHz 的 时 钟 晶振 信号 ; WO0 脚 为 
PWM 信号 输出 端 。 

具体 检测 时 ， 首 先 检测 微 处 理 需 的 工作 条 件 是 否 正 常 ， 然 后 根据 信号 流程 一 级 一 级 电路 
进行 检测 ， 直 到 找 出 故障 所 在 ， 并 排除 故障 ， 如 图 8-47 МЖ. 
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第 8 天 ” 练 会 电磁 炉 控制 和 检测 电路 的 检修 技能 





【1】 首 先 检测 电压 比较 器 IC1D (LM339) 输出 
的 PWM 驱 动 信号 是 否 正 常 ， 该 信号 可 在 LM339 










I 的 本 脚 上 测 得 ， 实 测 无 PWM 驱动 信号 输出 
Ди 『 IGBTEN PWM 驱动 
信号 输出 | 


十 18V 
(2 


R42 | 
иа" 

























е) 
га 
55 
Ср а 
РАМІКО R38 2 и 
І PWM R36 15k 150k* |R41 15k* па 
示 波 需 显示 屏 无 |Бумтсно == +EC9 | cr 
信号 波形 显示 ® | св 1, 10, 
а 9 Ми АЈ\ +, 1 50k* 224 104 DRIVE 
өз арса SR 这 16V 
QB 
8550/ЕВС 
pd" 221 GND 


%“” 


ә 
将 示波器 的 探头 搭 在 电 
压 比 较 器 IC1D 的 加 脚 上 





【2】 经 检测 电压 比较 器 LM339 无 信号 波形 输 
出 ， 则 应 对 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 
LM339 的 @ 脚 上 测 得 ， 实 测 18V 供 电 电压 正常 

















IGBT 管 C 极 采样 2 и: 
АМ | 振荡 +5V D16 а” PWM 驱动 
采样 О 4148 信号 输出 9 
万 用 表 显 示 
的 读数 为 18V 
红 表 笔 措 在 电 (a 
压 比 较 器 IC1A@ -00V 
(LN339) 的 






GND GND GD PD GND ND 





ә 
万 用 表 的 量程 调 至 


ла 
黑 表 笔 拱 在 接地 端 “直流 30V” 电 压 挡 


图 8-45 美的 SY183VB 型 电磁 炉 通 电 不 加 热 故 障 的 检修 实例 
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【3】 接 着 对 电压 比较 器 LM339 的 外 脚 和 @@ 脚 输入 的 信号 
波形 进行 检测 ， БН ОРЕ 怀疑 LM339 本 号 
损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 通 通电 试 机 ， АНЕ 














IGBT 管 C 极 采样 пат : -一 一 一 
2” 9 жит гумша, 
У Ве 





将 示波器 的 探头 搭 
在 电压 比较 器 IC1A % ща 4 | ще: 
с (1339) РОЖЕ 0805-1 2к 
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ІІ 8-45 美的 SY183VB 型 电磁 炉 通 电 不 加 热 故 障 的 检修 实例 (ЗЕ) 
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万 用 表 显 示 的 读数 为 5V 
【1】 首先 对 微 处 理 器 IC1 的 5 V 供 电 | е. 

电压 进行 检测 ， 实 测 供电 电压 正常 
ЕЕ | йән +5V 

| TICLGMS1204 | 

R68 . AR4 БЗГАЗРО 
47k з А5/В5 R2/A2 

-一 аи 
: cs CR А115 


R70 104 
6 8k +5V O— x 
| BUZ1 “а 


















Гоа со 





















R103 +23V 
FAN я 
02 
8050 
R67 3.3k 
я | 
ИС) | ә 
将 红 表 笔 搭 在 微 处 理 Ка Ди Ш 表 的 е 2 
Пп 供 е “ ў 10V” МА 
(21 ЛКС 13 в ЕЗІ 
测 ， 正 常情 况 下 ， 按 下 开机 键 后 ， 该 脚 的 电压 会 
有 一 个 跳 变 的 过 程 ， 实测 时 发 现 电 压 一 直 为 0Y 
тт 微 处 理 器 | НУ 
及 68 
с 0 ВЕЕ ЕЕЕ] 
с 14 
1 870 二 104 +5VO 


Q2 
8050 
R67 3.3k 
i 


9 Я 
时 发 现 ， 复 位 三 Q8 损 坏 ， 用 同型 号 ы ; 
进行 代 换 语 ， 通 电 试 机 ， 故 降 排 除 “ған 








图 8-47 乐 邦 LB-19D 型 电磁 炉 通 电 不 开机 故障 的 检修 实例 





今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电磁 炉 操作 显示 电路 的 结构 、 对 | 
应 关系 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
正午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 ， 强 化 训练 
动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 








今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 磁 炉 操作 显示 电路 检修 技能 的 知识 共 划 分 成 4 Ж. 

课程 1 建立 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 对 应 关系 

课程 2 了 解 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 结构 

课程 3 搞 清 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 工作 原理 

课程 4 掌握 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 磁 炉 操作 显示 电路 的 对 应 关系 、 结 构 、 工 作 
原理 以 及 检修 技能 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 建立 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 对 应 关系 











电磁 炉 的 操作 显示 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 功能 电路 ， 建 立 操 作 显 示 电 路 中 单元 
电路 的 对 应 关系 可 以 先 从 外 形 上 入 手 ， 在 电磁 炉 的 实物 电路 板 上 识别 出 该 单元 电路 中 
的 主要 部 件 。 然 后 根据 这 些 部 件 的 电路 图 形 符号 特征 ， 在 操作 显示 电路 的 单元 电路 原 
理 图 中 找到 该 单元 电路 所 在 位 置 ， 通 过 主要 部 件 之 间 的 关联 和 信号 流程 圈定 操作 显示 
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电路 中 单元 电路 的 范围 ， 最 终 建立 操作 显示 电路 单元 电路 中 各 元 硕 件 或 功能 部 件 的 电 
路 对 应 关系 。 

1. 电磁 炉 操作 显示 电路 的 特征 

电磁 炉 操 作 显示 电路 的 实物 外 形 如 图 9-1 所 示 。 


指示 条 接口 插件 








4 Е 1 
Е = н Б Ф 
操作 显示 电路 板 操作 按键 移 位 寄存 器 
图 9-1 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 实物 外 形 


该 部 分 电路 位 于 电磁 炉 的 上 盖 部 分 ， 通 过 接口 插件 与 其 相关 的 检测 与 控制 电路 连接 。 在 
操作 显示 电路 中 移 位 寄存 尊 、 显 示 屏 、 操 作 按 键 和 指示 灯 是 非常 主要 的 部 件 。 

移 位 寄存 六 是 操作 显示 电路 板 中 的 集成 电路 ， 是 操作 显示 电路 板 上 主要 的 特征 带 件 之 
一 。 图 9-2 所 示 为 典型 电磁 炉 中 的 移 位 寄存 六 实 物 外 形 。 








该 元 件 主要 用 来 对 数码 


移 位 寄存 器 
е 
显示 管 等 进行 控制 Фе 的 实物 





图 9-2 典型 电磁 炉 中 的 移 位 寄存 天 实物 外 形 


操作 按键 也 是 具有 明显 外 形 特 征 的 元 末 件 之 一 ， 一 般 是 由 四 个 引 脚 的 微 动 开关 组 成 ， 
用 于 回电 磁 炉 控制 电路 部 分 输入 人 工 指 令 ， 图 9-3 所 示 为 典型 电磁 炉 中 操作 按键 的 实物 
外 形 。 
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om 
操作 按键 





89-3 典型 电磁 炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 


2. 电磁 炉 操作 显示 电路 原理 图 与 实际 部 件 的 对 照 

建立 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 对 应 关系 时 ， 也 可 以 根据 电磁 炉 电 路 板 上 该 单元 电路 中 各 主 
要 部 件 对 应 的 电路 图 形 符 号 ， 在 电磁 炉 电 路 原理 图 中 找到 操作 显示 电路 单元 电路 的 位 置 ， 然 
后 ， 以 核心 部 件 为 中 心 ， 逐 步 癌 外 展开 ， 顺 信号 流程 ， 圈 定 出 操作 显示 电路 各 单元 电路 的 犯 
围 。 图 9-4 所 示 为 电磁 炉 操 作 显示 电路 中 主要 部 件 的 电路 对 照 关 系 。 

图 9-5 所 示 为 电磁 炉 操 作 显示 电路 移 位 寄存 俘 的 电路 对 照 关 系 。 





课程 2 了 解 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 结构 





电磁 炉 的 操作 显示 电路 中 ， 各 元 融 件 的 功能 特点 各 不 相同 ， 下 面 以 典型 电磁 炉 操 作 显 示 
电路 为 例 来 进行 具体 介绍 。 

图 9-6 所 示 为 典型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 。 由 图 中 可 知 ， 该 电磁 炉 的 操作 显示 电路 主要 是 
由 操作 按键 、 数 码 管 、 指 示 灯 、 移 位 守 存 人 种 、 驱 动 唱 体 管 、 连 接 插件 以 及 其 他 元 盖 件 等 组 成 。 


Аре ү 知道 更 多 】 


不 同 品 牌 、 不 同型 号 的 电磁 炉 ， 其 操作 显示 电路 的 组 成 器 件 也 不 相同 ， 图 9-7 所 示 为 不 
同 品牌 、 不 同型 号 电磁 炉 的 操作 显示 电路 实物 图 ， 该 操作 显示 电路 主要 是 由 操作 按键 、 指 示 
灯 、 连 接 插件 以 及 数码 管 等 元 器 件 组 成 的 。 


Р. зи) 


О: 请 问 专 家 ， 有 移 位 寄存 器 的 电磁 炉 和 没有 移 位 寄存 器 的 电磁 炉 工作 有 什么 不 同 ? 

А: 在 有 移 位 诊 存 器 的 操作 显示 电路 中 ， 移 位 寄存 器 作为 控制 和 显示 信号 的 转 接 电路 ， 工 
作 时 由 微 处 理 器 向 移 位 寄存 器 输出 控制 信号 ， 再 由 移 位 寄存 器 对 数码 管 、 指 示 灯 等 进行 控制 ; 
而 没有 移 位 寄存 器 的 操作 显示 电路 ， 则 是 由 微 处 理 器 直接 对 数码 管 、 指 示 灯 等 进行 控制 。 
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图 9-5 电磁 炉 操 作 显示 电路 中 移 位 寄存 融 的 电路 对 照 关系 





驱动 晶体 管 移 位 寄存 器 连接 插件 
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图 9-6 ”典型 电磁 炉 中 操作 显示 电路 
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图 9-7 不 同 品牌 、 不 同型 号 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 实物 图 


1. 操作 按键 
电位 炉 的 操作 按键 一 般 采 用 四 个 引 脚 的 微 动 开关 。 该 操作 按键 中 四 个 引 脚 共有 两 个 连接 


点 ， 当 按 下 操作 按键 的 开关 后 ， 该 连接 点 接 通 ， 实 现 了 指令 的 输入 。 图 9-8 所 示 为 电磁 炉 中 
操作 按键 的 实物 外 形 及 育 部 引 脚 。 


操作 按键 操作 按键 的 操作 按键 中 两 个 引 脚 
的 实物 外 形 背部 引 脚 ЗЛЕ 
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49-8 电磁 炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 
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2. 指示 灯 

电磁 炉 的 指示 灯 ， 即 操作 显示 电路 板 上 的 发 区 二 极 管 ， 主 要 是 用 来 显示 电磁 炉 的 工作 状 
仿 。 电 磁 炉 在 不 同 的 工作 状态 下 ， 会 有 不 同 的 指示 灯 点 腕 ， 指 示 灯 可 以 分 别 用 来 显示 前 / 炒 / 
烤 / 保 温 状态 、 花 /者 / 炖 /火锅 状态 和 火力 状态 。 图 9-9 所 示 为 电磁 炉 中 指示 灯 的 实物 外 形 及 
电路 图 形 和 从 号 。 








指示 灯 
(发 光 二 极 管 ) 
ss аА 


发 光 二 极 管 
的 电路 图 形 符 号 
一 一 人 一 一 一 一 





图 9-9 电磁炉 中 指示 灯 的 实物 外 形 及 电路 图 形 符号 


3. 移 位 寄存 器 
移 位 寄存 器 又 称 扩展 芯片 ， 是 控制 和 操作 显示 信和 号 的 转 接 电路 ， 网 9- 10 为 移 位 寄存 器 
及 其 引 脚 功能 





移 位 寄存 器 


Кі ир. | | ; 55” 引 脚 功能 
R1 2 -##"18-- | 
ert pm | 


мо We Б Б Б Ы ра: 


SN74LS164N 





а) 移 位 寄存 器 的 实物 外 形 b) 移 位 寄存 器 的 引 脚 功能 
图 9-10 移 位 寄存 涟 实物 外 形 及 其 引 肢 功能 图 
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4. 数码 显示 管 
电磁 炉 中 的 数码 显示 管用 来 显示 电磁 炉 的 工作 时 间 ， 又 称 LED 数码 管 ， 其 内 部 的 基本 
发 光 单 元 为 发 光 二 极 管 ， 图 9-11 所 示 为 典型 电磁 炉 中 常用 数码 显示 管 的 实物 外 形 及 引 脚 图 。 











数码 显示 管 
эке 





а) 数码 显示 管 实物 外 形 b) 数码 显示 管 引 脚 排列 
图 9-11 典型 电磁 炉 中 常用 数码 显示 管 的 实物 外 形 及 其 引 肢 图 


LED 数码 管 按 照 其 字符 笔画 段 数 的 不 同 可 以 分 为 七 段 数 但 管 和 八 段 数码 管 两 种 ， 段 是 
提 数 人 码 管 字 符 的 笔画 (a ~g) ， 八 段 数 但 管 比 七 段 数码 管 多 一 个 发 光 二 极 管 (多 一 个 小 数 点 
显示 рр), 

5. 驱动 晶体 管 

驱动 晶体 管 是 数码 显示 管 前 级 电路 中 的 主要 元 件 ， 用 于 驱动 数码 显示 管 的 显示 信息 。 
图 9-12 所 示 为 驱动 晶体 管 的 实物 外 形 及 在 电路 板 中 与 其 他 部 件 的 关系 示意 图 。 














БЕ 主要 用 于 驱动 数码 
Pee ea 显示 管 的 显示 信息 
数码 显示 管 
Пада одаи 
4 






移 位 寄存 器 





图 9-12 驱动 晶体 管 的 实物 外 形 及 在 电路 板 中 与 其 他 部 件 的 关系 示意 图 
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6. 连接 插件 
连接 搬 件 是 设置 在 操作 电路 板 上 的 一 种 接口 ， 通 过 该 接口 及 相应 的 数据 线 即 可 将 操作 显 
示 电 路 与 其 他 电路 板 连接 ， 并 进行 数据 或 信号 的 传送 ， 图 9-13 所 示 为 电磁 炉 中 连接 插件 的 





实物 外 形 。 


连接 插件 
SEE 





26 не 
4 па 1 и 





图 9-13 ”电磁炉 中 连接 插件 的 实物 外 形 


课程 3 搞 清 电 磁 炉 操作 显示 电路 的 工作 原理 








在 对 电磁 炉 操作 显示 电路 进行 检修 前 ， 对 其 工作 原理 的 学 习 是 非常 必要 的 ,在 这 节 课 
中 ， 我 们 主要 学 习 电 磁 炉 操作 显示 电路 的 工作 原理 。 

操作 显示 电路 是 在 微 处 理 器 的 控制 下 工作 的 ， 图 9-14 所 示 为 电磁 炉 中 操作 显示 电路 的 
信号 流程 框图 。 

当 电 磁 炉 起 动 后 ， 用 户 按 动 操作 按键 即 可 癌 电 路 中 输入 人 工 指 令 信 号 ， 该 信号 经 处 理 后 
送 入 控制 电路 ， 由 控制 电路 识别 送 来 的 人 工 指 令 含 义 ， 并 进行 相应 动作 。 同 时 ， 控 制 电路 又 
将 设备 当前 的 工作 转换 和 数据 信息 送 回 到 操作 显示 电路 中 ， 经 操作 显示 控制 芯片 后 去 驱动 电 
路 中 的 显示 需 件 进行 显示 。 

操作 显示 电路 的 工作 过 程 比 较 简 单 ， 主 要 通过 按 动 操 作 按 键 实 现 电路 中 一 些 参 数 发 生变 
化 ， 并 由 连接 插件 将 这 种 变化 作为 人 工 指令 送 到 微 处 理 圳 中 。 下 面 以 格兰仕 IMP1 型 电磁 炉 
的 操作 显示 电路 为 例 进 行 电 路 分 析 ， 如 图 9-15 所 示 。 

操作 按键 SW1 ~ SW12 对 发 光 二 极 管 LI1 ~L12 进行 控制 ， 同 时 驱动 晶体 管 Q1 ~ Q04， 使 
数码 显示 管 显示 当前 的 工作 状态 ， 从 而 实现 操作 显示 电路 中 操作 按键 对 发 光 二 极 管 和 驱动 唱 
体 管 的 控制 功能 。 
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按 下 操作 按键 时 ， 移 位 寄存 
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за 
微 处 理 器 将 工作 状态 信和 号 
送 到 操作 显示 电路 中 的 驱 
动 晶 体 管 








图 9-14 ”电磁炉 中 操作 显示 电路 的 信号 流程 框图 


掌握 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 流程 














操作 显示 电路 是 电磁 炉 中 非常 重要 的 单元 电路 ， 对 于 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 检测 首先 需 
要 了 解 电路 的 检修 流程 。 

电磁 炉 的 操作 显示 电路 板 出 现 故 障 ， 常 第 会 引起 操作 功能 失 录 ,或 显示 部 分 不 动作 。 

中 到 这 种 情况 ， = 
Le 进行 检测 即 可 。 图 9-16 所 示 为 典型 电 和 磁 炉 操作 显示 电路 的 检修 流 
程 图 。 




















【 知道 更 多 】 


检修 电磁 炉 的 操作 显示 电路 时 ， on 组 成 部 件 进行 检测 外 ， 也 可 以 根据 
电路 中 的 信号 流程 和 出 现 改 障 的 概率 依次 进行 故障 排查 : 

0 
有 损坏 ， 则 检测 插件 是 否 松 动 。 

2 若 插件 有 松动 现象 ， 则 重新 连接 即 可 ， 若 插件 没有 松动 ， 则 检测 电源 供电 电路 送 来 
的 供电 电压 是 否 正常 。 

(3) 若 供电 电路 不 正常 ， 则 检查 电源 供电 电路 或 微 处 理 器 电路 ， 若 供电 电压 正常 ， 检 查 
操作 显示 接口 电路 的 信号 是 否 正 单 。 

а 操作 显示 接口 电路 信号 不 正常 ， 检 查 操作 显示 接口 电路 ， 若 信号 正常 ， 则 检查 操作 
显示 电路 中 其 他 部 件 是 否 有 故障 。 


"Raed 


\ ка 
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和 


【6】 检 测 驱 动 晶 


【5】 检 测 驱 动 晶 体 管 输 体 管 输出 的 信号 【2】 检 测 位 移 寄存 器 的 +5V 
入 的 信号 波形 是 否 正常 оя 供电 和 信号 波形 是 否 正常 


» 
“ 
KS 


“ 
Rg 
a 
+ 
a 





» е а 
[51 检测 数码 Пу 检测 操作 ey 
管 是 否 正常 按键 是 否 正常 灯 是 否 正常 “ 


图 9-16 典型 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 流程 图 


下 和 


今天 下 午 ， 我们 以 训练 为 主 ， 电 磁 炉 操作 显示 电路 检修 的 准备 训练 共 划 分 成 2 个 
训练 ， 

训练 1 练 会 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 方法 

训练 2 电磁炉 操作 显示 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 检修 的 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 方法 





操作 显示 电路 出 现 故 障 ， 经 常会 引起 电磁 炉 出 现 按 键 失 灵 、 显 示 异 常 、 不 开机 等 现象 ， 
对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 操作 显示 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 位 进行 逐 级 
排查 。 


项 目 1 练 会 操作 按键 的 检测 方法 


操作 按键 损坏 经 常会 引起 电磁 炉 控制 失灵 的 故障 ， 检 和 修 时 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 操作 按键 
的 通 断 情况 ， 判 断 操 作 按 键 是 否 损坏 。 操 作 按 键 的 检测 方法 如 图 9-17 所 示 。 

右 实 测 绪 采 与 上 述 情 况 不 符 ， 则 多 为 操作 按键 损坏 ， 用 同 规格 微 动 开关 更 换 
Ша. 
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ц 更 
按 下 操作 按键 时 ， 检 测 操 正常 时 按 下 操作 按键 ， 操 作 按 键 
| 作 按 键 两 引 脚 间 的 电阻 值 А 
4 ———— МГ" 一 一 一 一- 
将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 搭 
在 操作 按键 的 两 个 引 脚 端 
: 松 开 操作 按键 时 ， 检 测 操 正 稼 时 松 开 操作 按键 ， 操 作 按键 





作 按 键 两 引 脚 间 的 电阻 值 处 于 截止 状态 ， 即 电阻 值 为 无 穷 大 
ө А 


Е 和 
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图 9-17 操作 按键 的 检测 方法 
项 目 2 练 会 操作 显示 电路 供电 条 件 的 检测 方法 


操作 显示 电路 正常 工作 需要 一 定 的 工作 电压 ， 知 供电 电压 不 正常 ， 整 个 操作 显示 电路 将 
不 能 正常 工作 ， 从 而 引起 电磁 炉 出 现 按键 无 反应 、 指 示 灯 、 数 码 显示 管 无 显示 等 故障 。 检 测 
时 可 在 操作 显示 面板 的 插件 或 移 位 寄存 喜 的 供电 端 检测 有 无 该 供电 电压 。 在 移 位 寄存 顺 的 供 
电 端 检测 供电 电压 的 方法 如 图 9-18 所 示 。 

若 经 检测 供电 正常 ， 说 明 操作 显示 电路 的 基本 工作 条 件 满足 ， 可 进行 下 一 步 检 测 ; 知 无 
供电 电压 或 供电 异常 ， 应 对 供电 部 分 相关 元 件 或 电源 电路 进行 检测 。 


项 目 3 ” 练 会 移 位 寄存 器 的 检测 方法 


移 位 寄存 大 主要 是 对 操作 显示 电路 中 的 信号 进行 传输 控制 ， 当 电磁 炉 通 电 后 ， 其 各 引 脚 
处 应 有 信和 号 波形 ， 判 断 移 位 寄存 硕 是 否 损坏 时 ， 可 以 使 用 示 肖 天 检测 其 传输 引 脚 处 的 信号 波 


形 是 否 正常 。 
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移 位 寄存 需 信 号 波形 的 具体 检测 方法 如 图 9- 19 所 示 。 





将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 正常 情况 下 ， 可 检测 
称 位 寄存 器 的 供电 庙 称 位 寄存 器 的 接地 并 到 +5V 的 供电 电压 
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图 9-18 ”操作 显示 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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将 示波器 探头 搭 在 移 移 位 寄存 器 @ 脚 
位 寄存 器 的 @ 肢 输出 的 信号 波形 
9 Шанаға 





示波器 探头 
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将 示波器 探头 搭 在 移 移 位 寄存 器 四 脚 
位 寄存 器 的 @ 肢 输出 的 信号 波形 
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图 9-19 移 位 寄存 天 信号 波形 的 具体 检测 方法 








将 示波器 探头 措 在 т ҒӘР ОВ 
移 位 寄存 器 的 外 脚 输出 的 信号 波形 
| иа жакты ат 
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将 示波器 探头 搭 在 移 位 寄存 器 (D 脚 输 
移 位 寄存 器 的 @ 脚 出 的 信号 波形 
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图 9-19 移 位 寄存 需 信 号 波形 的 具体 检测 方法 (ВЕ) 


检测 移 位 寄存 希 的 输入 引 脚 信号 波形 和 输出 引 脚 信号 波形 ， 奉 输入 信号 波形 正 稼 ， 而 输 
出 信号 波形 不 正常 ， 则 说 明 该 移 位 寡人 存货 本 身 损坏 。 





正常 情况 下 ， 使 用 示波器 检测 移 位 寄存 器 其 他 各 引 脚 的 信号 波形 如 图 9-20 所 示 。 
项 目 4 练 会 数码 管 的 检测 方法 


对 数码 管 的 检测 ， 主 要 是 对 数码 省 引 脚 上 的 信号 波形 进行 检测 ， 图 9-21 所 示 为 数码 管 
的 实物 外 形 和 育 部 引 脚 的 对 照 图 。 检 测 时 ， 可 以 使 用 示 波 融 搭 在 数码 管 各 引 脚 上 ， 检 测 引 脚 
处 的 驱动 信号 是 否 正 滑 。 
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图 9-21 数码 管 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 的 对 照 图 
数码 管 的 具体 检测 方法 如 图 9-22 所 示 。 
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将 示波器 探头 措 在 数码 管 中 脚 输 
数码 管 中 脚 处 出 的 信号 波形 
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чия и 
将 示波器 探头 措 在 数码 管 四 脚 输 
数码 管 四 脚 处 出 的 信号 波形 





图 9-22 数码 管 的 具体 检测 方法 


正常 情况 下 ， 寿 数码 显示 管 引 脚 处 的 信号 波形 正常 ， 则 表明 前 级 控制 电路 均 正 常 ， 硅 信 
正常 ， 而 数码 显示 管 仍 无 显示 ， 则 可 能 为 数码 显示 管 的 驱动 晶体 管 或 数码 显示 管 本 身 损 
， 应 进行 下 一 步 检测 。 











55 чП 





检测 数码 管 时 还 可 以 采用 万 用 表 检 测 的 方式 进行 判断 是 否 损坏 。 图 9-24 所 示 为 用 万 用 
表 检 测 数码 管 的 方法 。 
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。 
四 脚 信号 波形 @ 


图 9-23 数码 管 其 他 各 引 脚 的 信号 波形 


项 目 5 驱动 晶体 管 的 检测 方法 


驱动 晶体 管 是 数码 显示 管 正 党 显示 的 一 个 条 件 ， 右 该 晶体 管 异 稼 ， 即 使 前 级 送 来 的 控制 
证 号 正 第 ， 数 人 码 显 示 省 也 将 无 法 正 第 显示 。 

驱动 晶体 管 的 好 坏 ， 可 使 用 示 波 奋 检测 其 输出 端 和 输入 端 信号 波形 的 方法 进行 判断 。 豫 
动 唱 体 管 输出 闪 和 输入 端 信号 波形 的 检测 如 图 9-25 所 示 。 

右 经 输入 端 信号 波形 正 负 ， 输 出 端 无 信号 ， 则 多 为 驱动 晶体 管 损坏 ， 用 同型 号 品 体 管 代 
换 即 可 ; 大 输入 端 无 信号 ， 则 应 对 前 级 电 跨 进行 检测 ， 即 检测 微 处 理 剖 送 入 驱动 晶体 管 的 信 


号 波形 是 否 正常 。 
项 目 6 练 会 指示 灯 的 检测 方法 


对 指示 灯 进 行 检 测 时 ， 主 要 是 对 发 光 二 极 管 (LED) 的 正 、 反 向 电阻 值 进行 检测 ， 如 图 
9-26 所 示 。 
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МЕНЕЕ 
数码 显示 关 一 个 1.5V 的 电 
MS ае, оқиын нк, ЖЫН 


ә 到 的 电阻 值 为 100Q 左 右 


wl. 将 万 用 表 量 程 调 至 
三 | И... Ф ЖЫН ЕНЕ Ж ЭС, СТ” 欧姆 挡 
2 则 说 明 数 码 显 示 管 正常 иші 


- 


图 9-24 用 万 用 表 检 测 数 码 管 的 方法 


将 示波器 的 探头 搭 在 驱动 晶体 a 应 能 检测 到 驱 


正 
шоташия ЕСЭ Ды ШЫ; 








驱动 晶体 管 输出 


еее у-42 的 信号 波形 


a) 驱动 晶体 管 输出 端 信号 波形 的 检测 
图 9-25 ”驱动 晶体 管 输出 端 和 输入 端 信号 波形 的 检测 
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将 示波器 的 探头 搭 在 驱动 晶体 正 稼 情况 下 ， 应 能 检测 到 驱 
оше НЕЩА 即 基 极 b 端 动 晶 体 管 输入 的 信号 波形 








ee ee pe 


驱动 晶体 管 输入 二 


多 HiTACHI OSCILLOSCOPE V-423 41 的 信号 波形 


b) 驱动 晶体 管 输入 端 信号 波形 的 检测 
图 9-25 ”驱动 晶体 管 输出 端 和 输入 端 信号 波形 的 检测 ( 续 ) 


万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 
发 光 二 极 管 的 负极 在 发 光 二 极 管 的 正极 的 正 向 电阻 值 为 17kQ 左 右 
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万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 
发 光一 极 管 的 负极 在 发 光 二 极 管 的 正极 测 的 反 向 电阻 值 为 无 穷 大 
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图 9-26 指示 电路 的 具体 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 发 光 二 极 管 的 正极 ， 红 表笔 搭 在 发 光 二 极 管 的 负 
极 ， 测 得 发 光 二 极 管 的 正 回 电阻 值 为 17kQ， 调 换 表 笔 后 ， 测 得 其 反 回 电阻 值 为 无 穷 大 ， 硅 
检测 的 数值 与 正常 情况 下 相差 很 大 ， 则 说 明 指示 灯 本 吴 损 坏 。 






С) 训练 2 电磁 炉 操作 显示 电路 的 检修 实例 


该 训练 中 我 们 通过 对 典型 故障 案例 的 检修 练习 ， 加 深 对 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 理解 ， 提 
升 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 检修 的 操作 技能 ， 丰 军 检 修 经 验 。 


项 目 1 办 泊 尔 СІЗ АК 型 电磁 炉 操作 按键 无 反应 ， 整 机 不 工作 的 故障 检修 实例 


苏泊尔 C18 АК 型 电磁 炉 通 电 后 电源 指示 灯 正 篆 ， 但 是 按 下 操作 按键 后 无 反应 ， 指 示 灯 
没有 变化 ， 而 且 电磁 炉 也 不 工作 。 

电磁 炉 不 工作 ， 但 是 电源 指示 和 灯 完 ， 说 明 其 电源 部 分 基本 是 正 稼 的 。 此 时 ， 将 电源 
靳 反 ， 打 开 电 磁 炉 的 外 元 ， 观 察 该 电磁 炉 内 部 有 无 明显 损坏 的 元 佛 件 ， 经 观察 并 未 发 现 
故障 点 ， 初 步 怀 疑 操 作 指 令 无 法 送 至 电磁 炉 电 路 板 中 ， 因 此 以 操作 显示 电路 为 检测 和 人 
Те 

简单 观察 该 电磁 炉 的 操作 显示 电路 ， 并 对 照 电 路 图 发 现 ， 操 作 按 键 和 直接 与 移 位 守 存 
全 连接 ， 也 束 是 说 移 位 寄存 胡 是 操作 按键 输入 人 工 指 令 的 通 违 ， 奋 该 带 件 不 正常 ， 所 
有 操作 按键 的 操作 指令 均 无 法 送 达 电 路 中 ， 因 此 重点 对 该 套件 进行 检测 ， 如 图 9-27 
ко 











将 示波器 接地 夹 接 地 
【1]】 使 用 示波器 检测 е КОЖЕ 正常 情况 下 ，@ 脚 
移 位 寄存 器 是 否 良 好 的 中 脚 处 输出 的 信号 波形 
IE па жасап даа, а Е ИСАК 





и инди. 


ами ми 





【2】 检 测 不 到 相应 的 信号 波 е 
形 ， 人 怀疑 移 位 寄存 器 不 正常 





图 9-27 苏泊尔 C18 АК 型 电磁 炉 按键 无 反应 ， 整 机 不 工作 的 故障 检修 实例 


255 





更 换 损坏 的 元 器 件 后 ， 开 
机 试 运行 ， 故 障 排除 
т 【4] 万 用 表 检 测 的 各 个 引 脚 的 
e 对 地 电阻 值 都 与 正常 值 偏差 较 大 ， 
ІЗІ 使 用 万 用 表 检 测 移 位 er 镶 ” 将 万 用 表 红 表 笔 依 次 搭 在 说 明 移 位 吉 存 器 损坏 


Ват ат УА Е 


寄存 器 各 引 脚 的 对 地 电 阳 值 е 





пики ен не 


图 9-27 办 泊 尔 C18 АК 型 电磁 炉 按键 无 反应 ， 整 机 不 工作 的 故障 检修 实例 (ВЕ) 


项 目 2 富士 宝 IH- P260 型 电磁 炉 操 作 按 键 失 灵 的 故障 检修 实例 
富士 宝 IH- P260 电磁 炉 在 使 用 时 ， 其 操作 按键 失灵 ， 并 且 不 能 进行 人 工 指 令 的 输入 


ЗЕ, 

出 现 这 个 故障 时 ， 首 先 应 判断 是 否 某 一 按键 失灵 ， 如 果 是 其 中 一 按键 失灵 ， 很 可 能 是 由 
于 操作 按键 使 用 频繁 造成 了 损坏 ， 因 此 重点 应 检测 失灵 的 操作 按键 即 可 。 

根据 上 述 故 障 表 现 ， 检 测 操作 按键 时 ， 只 需要 对 怀疑 有 故障 的 按键 进行 检测 即 可 ， 如 果 
所 有 的 按键 都 失灵 则 应 检查 人 工 指 令 输 入 或 控制 的 公共 电路 部 分 (如 上 例 中 的 移 位 寄存 器 、 
微 处 理 硕 等 部 分 ) ， 如 图 9-28 所 示 。 
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【1】 根据 焊 点 识别 引 脚 @.。 








Казва, ЖУА сета 【3] 微 动 开关 在 按 下 
АУ, 1- у, Е ӘУ У І 组 
【2】 按 下 操作 按键 ， 将 万 用 5: Араны 
表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 连接 操作 按键 损坏 
操作 按键 的 两 个 连接 点 处 я 
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图 9-28 富士 宝 IH-P260 型 电磁 炉 操 作 按 键 失 灵 的 故障 检修 实例 
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以 上 图 书 在 全 国 各 大 新 华 书 店 和 主要 网 络 书店 均 有 销售 。 
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